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Eerste Elektuur-bedrijfsdag een 


Philips en Elektuur in Eindhoven gastheer voor de trouwe lezers 


Op vrijdag 28 juni jl. 
was het zover: Voor 
de eerste keer in de 
historie organiseer- 
de Elektuur in sa- 
menwerking met 
een bedrijf een open 
dag. Bijna 50 lezers 
hebben van de gele- 
genheid gebruik ge- 
maakt om eens in 
de keuken van een 
bedrijf te kijken. 


Vrijdag 28 juni om 9.30 ver- 
schenen de eerste gezichten in 
het voormalige Evoluon. Het 
ruim 25 jaar oude, maar daar- 
om niet minder imponerende 
bouwwerk in het hartje van 
Eindhoven. heeft nog steeds 
een grote uitstraling. Het Evo- 
luon, thans bekend onder de 
naam Philips Competence 
Centre, wordt door Philips 
gebruikt bij officiële gelegen- 
heden. Dat we onze lezers 
toegang tot dit gebouw kon- 
den bieden was dus al unick 
De dag werd geopend met een 
lezing van Boudewijn van 
Dijk. In een inleiding van bijna 
een uur ging hij uitvoerig in 
op de laatste ontwikkelingen 
rond de DVD (Digital Versaui- 
le Disk), de nieuwe generatie 
CD waarop vele gigabytes aan 
data kunnen worden opgesla- 
gen. De muziekindustrie, de 
audiobranche, de computerfa- 
brikanten en natuurlijk de 
filmproducenten. _ allemaal 
zien ze brood in deze nieuwe 
CD-standaard. Door de brede 


steun die de nog steeds in ont- 
wikkeling zijnde standaard 
zowel bij de hardware- als de 
software-industrie ondervindt. 
is een snelle en brede accepta- 
te op de wereldmarkt te ver- 
wachten. De DVD heeft daar- 
mee goede kans de opvolger te 
worden van de huidige CD, 
een data-drager die alweer 
ruim 15 jaar mee gaat. De 
heer Van Dijk onderstreepte 
tijdens zijn lezing dat de nieu- 
we schijf gebruik maakt van 
technologieën die goed te be- 
heersen zijn. Er wordt dus niet 
op het scherp van de snede 
gewerkt. Door deze keuze 


kunnen bestaande productie- 
systemen hun waarde behou- 
den en is compatibiliteit met 
het verleden gegarandeerd. 


NATURAL MOTION 

Helaas werden we door fami- 
lieomstandigheden bij de be- 
oogde spreker gedwongen de 
lezing over digital videorecor- 
ding te vervangen door een le- 


Als zilveren Elektuur-abonnee was de heer Borstel op de eerste Elektuur- 
bedrijfsdag aanwezig. Met een gouden speld in de vorm van een sol- 
deerbout werd hij door hoofdredacteur/uitgever Pierre Kersemakers in 


het zonnetje gezet. 


Elektuur 
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zing over natural motion 
Ontwikkelaar Gerard de 
Haan van het Philips Na- 
tuurkundig Laboratorium 


wist de toehoorders een per- 
fect alternatief voor te schote- 
len. Natural Motion, een re- 
cente Philips-vinding waarvoor 
internationaal veel belangstel- 
hing ts getoond bleek de toe- 
hoorders zeer aan te spreken 
In een betoog van een uur 
toonde hij aan hoe met behulp 
van digitale technieken de 
beeldkwaliteit van 100-Hz-te- 
levisties aanzienlijk verbeterd 
kon worden. Uit ervaring is 
namelijk gebleken dat simpel- 
weg het met een hogere fre- 
quentie op het scherm zetten 
van de ontvangen rasters hin- 
derlijke neveneffecten veroor- 
zaakt bij bewegende objecten 
Een speciaal door Philips ont- 
wikkelde chip analyseert de 
ontvangen beeldrasters en 
zoekt naar bewegende objec 
ten. Vervolgens wordt berekend 
hoe het object zich over het 
beeld verplaatst en waar het in 
het volgende frame vermoede 
lijk te vinden is. Op basis van 
deze informatie wordt een ras- 
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SUCCES 


Vol interesse aanhoorden de 
aanwezigen de lezingen van 
Boudewijn van Dijk (boven) en 
Gerard de Haan (links). 


ter berekend dat tussen twee 
achtereenvolgende ontvangen 
rasters past. Door deze aan- 
pak worden bewegingen veel 
vloetender weergegeven Op 
zichzelf is de gebruikte tech 
niek niet nieuw, in studio's be 
staan systemen die hetzelfde 
werk verrichten. Dankzij het 
door Philips ontwikkelde “re- 
cursive block-matching motion 
estimation algorithm” is deze 
functonaliteit, waarvoor tot 
nu toe een systeem van enkele 
tonnen nodig was. terugge- 
bracht tot een geïntegreerde 
schakeling met een kostprijs 
van enkele guldens. Een stuk- 
je _ hogeschool-technologie 
waarvoor de Phulips-ontwikke- 
laars alom bewondering heb 
ben gekregen 

Na de lunch werd onder lei- 
ding van een aantal gidsen 
een rondgang gemaakt door 
het Evoluon. De brede tech 
nische tentoonstelling van 
weleer heeft plaats gemaakt 
voor een bedrijfstentoonstel 
ling waarin alle disciplines 
waarin Philips actief is aan de 
orde komen. Veel nieuwe pro 
ducten en technologieën maar 
ook bekende oudjes zoals de 
eerste televisies, konden wor 
den bewonderd 

Voor velen een hernieuwde 
kennismaking met de recente 


geschiedenis (967075) 


Emotion '96 


Een beurs over computers, audio, video en communicatie 


motion: IE 


Na het verdwijnen 
van de publieksten- 
toonstelling “Firato” 

(de laatste werd in 

1992 gehouden), 
heeft Nederland al 
een tijdje geen beurs 
meer die brede aan- 
dacht schenkt aan 
consumentenelektro- 
nica. Met Emotion '96 
pakken de exposan- 
ten de draad weer 
op. In een nieuw jasje 
en met een andere 
opzet is Nederland 
vanaf dit jaar weer 
een beurs rijk die zijn 
aandacht richt op 
onder andere multi- 
media, video, audio 
en telecommunicatie. 


[MULTIMEDIA VIDEO VIDEO « AUDIO « COMPUTERS + TELECOMMUNICATIE EN MEER! 


11 T/M 20 OKTOBER 


De beurs Emotion '96 wordt 
opg 2czet voor een breed pu 
bliek en gehouden van vrijdag 
[1 tot en met zondag 20 ok- 
tober aanstaande. Het is daar- 
mee een interessant uitje voor 
het gezin tijdens de komende 
herfstvakantie. Het evenement 
in de Amsterdamse RAI biedt 
ruime informatie en daar waar 
dat mogelijk 1s verschillende 
demonstraties voor tedereen 
die kennis wil nemen van de 


Amsterdam F&ìi 


moderne elektronica. software. 
muziek. audio. video. fotogra 
fie. computers. het internet en 
communicatie. Daarmee is de 
beurs veel breder van opzet 
dan zijn illustere voorganger 
Door deze aanpak kan de be- 
zoeker op de beurs niet alleen 
uitgebreide informatie krijgen 
over bijvoorbeeld de nieuwste 
generaties videocamera's, 
maar ook worden immgelicht 
over de mogelijkheden om 


Superplatte luidspreker 


Hangt als een schilderij aan de muur 


Onlangs toonde 
Technics tijdens een 
seminar dat in het 
Spaanse Barcelona 
werd gehouden, 's- 
werelds dunste luid- 
spreker. Daarmee 
werd de toon gezet 
voor toekomstige 
luidsprekerontwikke- 
lingen binnen Tech- 
nics. 


In veel gezinnen is de keuze 
voor een type luidspreker vaak 
een moellijke afweging tussen 
afmetingen en kwaliteit. De 
ware muziekliefhebber laat 
alles wijken voor een perfecte 
weergave. de meeste andere 
gezinsleden schenken vooral 
aandacht aan de integratie 
van de luidsprekers in het in- 
terieur. De aankondiging van 
Technics dat zij als eerste fa- 
brikant in staat is een super- 
platte en compacte luidspreker 
te produceren die signalen tot 


Elektuur 


60 Hz kan weergeven. zal veel 
mensen als muziek mn de oren 
klinken. Het onlangs gede- 
monstreerde exemplaar heeft 
de afmetingen van een vel A4- 
papier en een dikte van slechts 
3 cm. Het gewicht van het svs- 
teem bedraagt 1000 gram en 
de inhoud 1s slechts 1,2 Iter. 
Bij conventioneel opgebouw- 
de luidsprekers is de “spider”, 
het deel dat de spreekspoel en 
het membraan ondersteunt. 
aan de buitenkant van de 
spoel bevestigd. Bij het nicu- 
we luidsprekersysteem zit de 
spider aan het midden van het 
membraan bevestigd en wel 
aan de binnenzijde van de 
spoel. Hierdoor kan de inter 
ne ruimte worden beperkt. een 
aanpak die resulteert in cen 
uiterst compacte en platte uit- 
voering 

Naar zeggen van de fabrikant 
zorgt het nieuwe resonantie 
woofer-systeem ervoor dat het 
lage-tonenbereik met meer 
dan 1/3 octaaf naar beneden 
is uitgebreid. vergeleken met 
andere luidsprekers met het 
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zelfde volume 
Deze ontwikkeling vormt voor 
Technics het begin van een 
nieuwe generatie luidsprekers. 
die compact van vorm. licht 
gewicht. superplat zijn en toch 
een uitstekende geluidskwalt 
teit hebben. Deze ruimtebe 
sparende systemen kunnen 
aan de muur worden beves 
tigd en openen de mogelijk 
heid tot een grote variëteit in 
ontwerpen 

(967074) 
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toegang te krijgen tot het In 
middels zeer populaire wereld- 
omspannende computernet 
werk: het Internet 
Dat de RAL ook qua commu- 
nicatie bij de tijd 1s blijkt uit 
het feit dat op dit moment 
potentiële bezoekers informa- 
tie over de beurs kunnen ver 
krijgen via het eerder ge- 
noemde Internet. De RAI. en 
in het verlengde daarvan de 
speciale Emotion-site. is te 
vinden op: http://www.rau.nl 
Op dit www-adres is informa 
te te vinden van fabrikanten 
en andere exposanten die 
deelnemen aan de beurs 
“Emotuon 96” alsmede de 
beursorganisatie 

(967070) 


Inl.: RAI b.v, Amsterdam, tel: 
020-549.12.12. 


Inl.: Panasonic-Centre 
Nederland, Den Haag, tel. 070- 
3.314.500. 


ificaties 
spec and \idspreke 
e: 4 x29,5 
Nmnetingen: : : en 
Gewicht: 10 cm woofer A 
Configuratie: 6,5 cm ar 
en 60 Hz - 2 
pereik: (-3 dB) 
frequentie 
4 ohm 
impedantie: 50 watt 


Max. vermogen: 


Halfgeleiderfabrikant 
AMD heeft met de 
introductie van de 

2 Mbit Am29F002, 
een flash-geheugen 
op de markt ge- 
bracht dat voldoet 
aan een aantal be- 
langrijk standaarden. 
De Am29F002 krijgt 
nu al ondersteuning 
van veel belangrijke 


De geheugenchip wordt gele- 
verd in een standaard 32-pens 
PLCC-behuizing alsmede een 
32-pens _ TSOP-behuizing. 
Vooral de PLCC-vartanten 
geniet de voorkeur van PC-fa- 
brikanten omdat hij bij een in- 
dustrieel productieproces een- 
voudig te verwerken is. De 
chip heeft een opslagcapact- 
teit van 256 Kx 8 en werkt op 
een enkelvoudige voedings- 
spanning van 5.0 volt. Een 
speciale 12-V-aansluiting Is 


komen te vervallen. Het PC- 
ontwerp wordt daarmee ver- 
der vereenvoudigd. Met de in- 
troductie van het plug-and- 
plav-principe in 
Windows-systemen, zal de 
vraag naar flash-geheugens 
voor de opslag van systeem- 
software snel toenemen. 
AMD verwacht daarom een 
sterke toename van de vraag 
naar dit type geheugens. 

De Am29F002 zal geprodu- 
ceerd worden door Fujitsu- 
AMD Semiconductor Ltd. 
(FASL). een joint venture 
waarin de gespecialiseerde 
kennis van beide bedrijven op 
het gebied van productie en 
ontwerp benut wordt. FASL, 
's werelds grootste productie- 
faciliteit voor de fabricage van 
flash-geheugens, zal zich in 
eerste instantie gaan richten 
op de productie van flash-ge- 
heugen in de 0,5 micron 
CMOS-uitvoering. 


Boor-SECTOR- 
ARCHITECTUUR 
De architectuur van de boot- 


Flash-geheugen voor BIOS-code 


Snel en eenvoudig actualiseren van systeemsoftware 


sector is compatibel 
met de BIOS-code 
die ontwikkeld is door 
alle belangrijke 
BIOS-toeleveranciers 
De sectorarchitectuur 
voorziet in de opslag- 
mogelijkheid van de 
boot-code. de para- 
meters en de hoofd- 
code in aparte secto- 
ren. De architectuur van de 
boot-sector maakt het voor 
PC-fabrikanten eenvoudiger 
om een eigen modulaire boot- 
code te ontwikkelen. Ook kan 
de geheugenchip gemakkelijk 
voor andere toepassingen wor- 
den gebruikt. 

De geheugenmatrix is onder- 
verdeeld in kleinere sectoren 
om flexibel uitwisselen van 
data mogelijk te maken. Zo 
bevat de Am29F002 zeven sec- 
toren. één van 16 Kbvte. twee 
van 8 Kbvte. één van 32 Kbvte 
en drie van 63 Kbvte. De sec- 
toren kunnen zowel afzonder- 
lijk als met meerdere sectoren 
gelijktijdig worden gewist. Het 
geheugen is leverbaar in zowel 


Zaterdag 26 oktober - Elektuur-contactdag 


Binnenkort is het zo ver. Dan 
wordt in de Brabanthallen in 
Den Bosch de eerste Elek- 
tuur-contactdag gehouden 
een unieke manifestatie en een 
gelegenheid bij uitstek voor 
persoonlijk contact tussen al 
diegenen die zich op een of 
andere manier betrokken voe- 
len bij zelfbouw-elektronica in 
het algemeen en Elektuur in 
het bijzonder. 

Wat maakt deze contactdag 
zo uniek? Wel, natuurlijk geeft 
Elektuur wel vaker acte de 
présence op een beurs of een 
ander evenement. Maar 
meestal gaat het dan om een 
thema-beurs __ (computers, 
audio. etc.) waarvan zelf- 
bouw-elektronica slechts een 
randgebied vormt. Dat is bij 
het evenement op 26 oktober 
geheel anders. Bij deze con- 
tactdag draait alles om zelf- 
bouw-elektronica, waarbij 
Elektuur als spil fungeert. 
Wat kunt u zoal verwachten 
op deze dag? Voorop staat het 
persoonlijk contact. Tussen le- 


Elektuur 


zers onderling. natuurlijk, 
maar ook is er alle gelegen- 
heid om kennis te maken met 
de redacteuren en ontwerpers 
van Elektuur. waarvan een 


ELEKTUUR 


| 
mmm 
contactdag 


ruime afvaardiging aanwezig 
zal zijn. Er zullen recente 
Elektuur-schakelingen gede- 
monstreerd worden. er wor- 
den een aantal fameuze Elek- 
tuur-"klassiekers” getoond. en 
u krijgt een kijkje in de “keu- 
ken” van het print-ontwerpen. 
Voor de praktisch ingestelde 
belangstellenden is er daar- 
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naast gelegenheid om ook zelf 
met de soldeerbout aan de 
slag te gaan. 
Maar dat is niet het enige. Er 
zullen ook tal van handelaren 
aanwezig zijn met interessan- 
te elektronica-aanbiedingen 
èn u kunt zich op de hoogte 
stellen van de actviteiten van 
diverse hobbvy- en gebruikers- 
groepen. Van die laatste noe- 
men we (onder voorbehoud): 
X een luidspreker-gebruikers- 
groep presenteert zelfge- 
bouwde weergevers 
X de Big Ben Club toont de 
nieuwste Risc-PC's en zal 
daar ter contrast de antie- 
ke Acorn Atom uit 1980 
naast zetten 
X de Dutch Satellite Club 
ontsluiert de mysteries van 
satelliet-ontvangst 
X de HCC-DOS-gebruikers- 
groep verstrekt informatie 
over hun vele actviteiten 
X de HCC-Modelbaanauto- 
matisering demonstreert de 
mogelijkheden van een 
modelbaan 
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een top-boot- als een bottom- 
boot-uitvoering. 
Voor alle sectoren is een af- 
zonderlijke schrijfbeveiliging 
mogelijk met behulp van stan- 
daard PROM-programmeer- 
apparatuur. Door de beveili- 
ging van de sectoren wordt de 
code tevens beveiligd tegen vi- 
russen en wordt voorkomen 
dat de boot-code ongewild 
kan worden gewijzigd. 

(967043) 


Inl.: Advanced Micro Devices, 
Antwerpen, België, tel.: 

+ +.32.3.248.43.00. Op het 
World Wide Web is AMD te vin- 
den op: http://www.amd.com. 


mn Eee 


X de VERON vertelt alles 
over radio-amateurisme en 
toont een compleet inge- 
richt packetradio- en ama- 
teurradio-station 


Tenslotte zal er ook nog een 
uitgebreide demonstratie 
plaats vinden van het roem- 
ruchte EDiTS-systeem. het 
Elektuur Digitaal Treinbestu- 
ringssysteem. waarbij ook de 
nieuwe loedecoder op zijn 
kwaliteiten wordt getest 
Kortom. de Elektuur-contact- 
dag heeft alle elementen in 
zich om een zeer bijzondere 
happening te worden, waarbij 
eigenlijk geen enkele elektro- 
nica-hobbvist mag ontbreken! 
Tot 26 oktober in de Brabant 
hallen! 

(967083) 


Elektronische TL-starter 


Lampen ontsteken zonder knipperen 


Het knipperen van 
een TL-lamp, bij- 
voorbeeld omdat de 
lamp of de starter 
defect of sterk ver- 
ouderd is, kan bij- 
zonder irritant zijn. 
Philips introduceert 
met de UBA2000T 
een geïntegreerde 
schakeling die dit 
probleem snel en 
goedkoop uit de we- 
reld helpt. Om er 
voor te zorgen dat 
een elektronische 
starter probleemloos 
in bestaande arma- 
turen kan worden 
gebruikt, is de uit- 
eindelijke schakeling 
gemonteerd in de 
alom bekende star- 
ter-behuizing. 


De UBA2000T is het eerste 
elektronische alternatief voor 
de bekende TL-starters die 
gebruik maken van een neon- 
lampje en een bi-metaaltje 
Omdat bewegende delen mn de 
elektronische starter ontbre- 
ken, is de schakeling een zeer 
betrouwbaar alternatief voor 
bestaande starters 


De schakeling telt het aantal 
perioden dat de netspanning 
wordt gebruikt voor de voor- 
verhitting van de gloeispiralen 
van de TL-lamp. Hierdoor is 
de energie snel en nauwkeurig 
te doseren. Bij een netfre- 
quentie van 50 Hz duurt de 
voorverwarming 1,52 secon- 
den. bij 60 Hz is de ideale op- 
warmtijd slechts 1,27 secon- 
den. Gedurende deze op- 
warmtijd zorgt een externe 
thyristor of MOSFET er voor 
dat er voldoende stroom door 
de elektroden loopt om de 
noodzakelijke verwarming te 
realiseren. Na de opwarmpe- 
riode wordt de externe scha- 
kelaar uitgezet. Door het plot- 
seling schakelen wekt de 
smoorspoel die bij een TL- 
buis te vinden is een ont- 
steekspanning op die ruim 
voldoende is om de TL-lamp 
efficiënt te doen ontbranden 
In het ongelukkige geval dat 
de lamp niet direct ontsteekt. 
is een aanvullende en beperk- 
te opwarmperiode van 0,64 
seconden (50 Hz) of 0,53 se- 
conden (60 Hz} voorzien. In- 
dien na zeven pogingen de 
lamp nog steeds niet ontsto- 
ken is. komt de UBA2000T in 
een “bevroren” stand terecht 
en wordt geen verdere poging 
meer ondernomen om de 
lamp te ontsteken. De lamp 
zal dus niet vele uren hinder- 
lijk blijven knipperen in een 
ultieme poging om alsnog te 


gaan branden. Het IC blijft in 
deze mode staan totdat de 
netspanning met behulp van 
de verlichtingsschakelaar een 
keer aan/uit is geschakeld 
Wordt een defecte lamp ver 
vangen door een nieuw exem- 
plaar. dan wordt de 
UBA2000T tijdens het ver- 
vangen gereset. De nieuwe 
lamp ontsteekt nu direct 

Bij de opzet van het IC is aan 
alle details gedacht. Zelfs het 
moment waarop de lichtnet- 
spanning wordt geschakeld 
om de lamp op te warmen is 
nauwkeurig gekozen. Hier- 


En EE ETE EAT NEE en Ee an eeen 


Zelfbouw- en inbouwbeurs 


ledereen die geïnteresseerd is 
het zelfbouwen van luidspre- 
kerboxen, in auto-hift of in 
zaalversterkingsapparatuur 
raden we aan om in het week- 
end van 6/7/8 september de 
Zelfbouw- en inbouwbeurs in 
de Americahal te Apeldoorn 
te bezoeken. Op het moment 
dat we dit bericht schrijven, 
hebben zich al circa 60 firma's 
aangemeld voor dit gebeuren 
Het aanbod bestrijkt vrijwel 
alles wat in Nederland op dit 
gebied naam heeft. Alle be- 
kende luidsprekermerken zijn 
hier vertegenwoordigd. De 


Elektuur 


meeste Nederlandse luidspre- 
ker-zelfbouwzaken zijn aan- 
wezig om hun nieuwste 
bouwontwerpen te tonen en 
ook worden verschillende 
meetsystemen gedemon- 
streerd. Verder ontbreken de 
leveranciers van diverse ac- 
cessoires natuurlijk ook niet 

Behalve luidsprekers wordt 
ook aandacht geschonken aan 
(zelfbouw)-audio-apparatuur. 
Naast de “kamer-hifi” richt de 
beurs zich nu voor de eerste 
maal tevens op het onderwerp 
“car-hift”. Diverse aanbieders 
zullen hun fraaie producten 


tonen en er zullen ook de- 
monstratie-auto's staan die u 
uitgebreid kunt bekijken en 
natuurlijk beluisteren. 

Het onderwerp "PA" Is even- 
eens vertegenwoordigd. In de 
vorm van speciale eindver- 
sterkers, weergevers. connec- 
toren etcetera. 

Alle bekende Nederlandstalige 
tijdschriften die zich op een of 
andere wijze met audio bezig- 
houden. zijn present op deze 
beurs. Natuurlijk moeten we 
hierbij vermelden dat Elektuur 
ook met een eigen stand pre- 
sent is, waar u zowel Elektuur 
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door kan het niveau van de 
opgewekte stoorsignalen zo 
laag worden gehouden dat 
aan de EMC-normering 
wordt voldaan 
Naast het IC zijn vijf of zes 
passieve componenten, een 
bruggelijkrichter en een goed- 
kope thyristor of MOSFET 
schakelaar nodig. Dankzij de 
compacte opzet van deze 
schakeling is inbouw in de be 
kende starterbehuizing geen 
probleem 

(967071) 
Inl.: Philips Semiconductors, 
Eindhoven, tel. 040-2722091. 


als de Luidspreker-special en 
diverse boeken aantref! 
Op de beurs zijn verschillen 
de demonstratieruimtes inge 
richt waar doorlopend luister- 
sessies zullen worden gehou- 
den. Bovendien worden ook 
nog _ Dolbv-ProLogic-Sur- 
round-demonstraties gegeven 
De Zelfbouw- en inbouw- 
beurs is op vrijdag geopend 
van 16 tot 22 uur, op zaterdag 
van 10 tot 18 uur en op zon- 
dag van 10 tot 17 uur. De en- 
treeprijs bedraagt f 10. Met 
de reductiebon achterin deze 
Elektuur krijgen Elektuur-le- 
zers f 2,50 korting als ze deze 
bij de kassa inleveren 

(967092) 


aävan 
laatsbepaling s- 
‘systémen (zoals GPS) 
is de eenvoudigste 
methOde om tot een 
bepaling van positie 
en richting te komen 
nog altijd het gebruik 
van een kompas. Het 
in dit artikel voorge- 
stelde elektronische 
kompas maakt welis- 
waar geen gebruik 
van een kompasnaald, 
maar benut een elek- 
tronisch alternatief op 
basis van Hall-sen- 
soren. De sensor heeft 
door zijn opzet slechts 
een gering aantal ex- 
terne componenten 
nodig om een kom- 
pasroos met N, NO, 
O, ZO, Z, ZW, W en 
NW te realiseren. 
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simpel en efficiënt 


De Zwitserse onderneming, Pewatron 
biedt twee typen kompassensoren 
aan. Beide zijn zeer gevoelig en re- 
ageren op het aardse magneetveld 
Met behulp van deze sensoren kan 
een elektronisch kompas worden ge- 
bouwd dat, afhankelijk van de geko- 
zen opzet, voor verschillende toepas- 
singen is te gebruiken. Zou bij een 
analoge sensor met een hoog oplos- 
send vermogen een omvangrijke 
schakeling nodig zijn, de hier ge- 
bruikte digitale versie (type 6945) 
heeft slechts een paar passieve com- 
ponenten en een logisch IC nodig, om 
een kompas met een oplossend ver- 
mogen van 45° te realiseren. De weer- 
gave vindt plaats met behulp van een 
kompasroos die opgebouwd is met 8 
LED's. De gebruikte digitale sensor is 
met name voor eenvoudige toepas- 
singen ontwikkeld. In een vrachtwa- 
gen gemonteerd is de kompassensor 
gevoelig, genoeg om altijd de juiste 
richting aan te geven 


OVER INCLINATIE EN 
DECLINATIE 


Maar weinig mensen kunnen een 
kompas gebruiken, nog, minder men- 
sen houden rekening, met zijn nukken. 
Pas wanneer men bijvoorbeeld in de 
luchtvaart actief is, de wereldzeeen be- 
vaart of het Amazone-woud door- 
kruist, leert men dat de richting, waarin 
de magneetnaald wijst lang, niet altijd 
het echte noorden is. Hiervoor zijn ver- 
schillende oorzaken aan te wijzen. Zo 
zijn in de praktijk de geografische en 
magnetische noordpool ongeveer 1900 
km van elkaar verwijderd (in het zui- 
den is dat niet zo, daar is de afstand 
tussen geografische en magnetische 
zuidpool gering). Hoe meer men de 
noordpool nadert, des te groter wordt 
de meetfout. Een tweede bron van fou- 
ten is de aanwezigheid van grote hoe- 
veelheden ijzererts in de aardkorst. De 
hierdoor veroorzaakte afwijkingen van 
de magneetnaald (declinatiefout) is in 


Elektuur 9/96 


bijvoorbeeld Zuid-Amerika sterk (tot 
meer dan 20°), terwijl hij in Europa 
veel minder is en hoofd- 
zakelijk lokaal een rol 
speelt. 

Dit soort meetfouten is 
met een magneetkom- 
pas natuurlijk niet te 


960085 - 12 


voorkomen. Een derde bron van meet- 
fouten is daarentegen wel te elimine- 
ren. Als het magneet- 
veld wordt voorge- 
steld door een 
verzameling, veldlijnen 
rond de aarde, dan is 
het onjuist om te ver- 


dt tt it tt dt dt dt Ht 
a Ml: Ee. 


2 


Vv IC3 


onderstellen dat de 
veldlijnen zich lijn- 
recht verplaatsen 
van magnetische 
pool naar magneti- 
sche pool. In de 
praktijk ontsprin- 
gen de veldlijnen 
op vele lokaties 
onder uiteenlopende hoeken (hoe 
dichter men bij de evenaar komt, des 
te steiler lopen de veldlijnen). Hier- 
door wijkt de kompasnaald zowel in 
horizontale als verticale richting, af. 
Voor de richtingbepaling, zijn uitslui- 
tend de horizontale componenten uit 
het aardse magneetveld van belang, 
Wordt de kompasnaald niet exact ho- 
rizontaal opgesteld, dan krijgen de 
verticale componenten invloed op de 
meting en ontstaat in een aantal ge- 
vallen een zogenaamde inclinatiefout. 


147,10 =e610V 
25E «maass 
4,6,8,12, « uiigang 
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kompas-setje 


6037-G 


poorten en de twee inverters waarmee de 60-Hz-oscillator 
voor de aansturing van het backplane van het LC-display 


is opgezet. De overige inverters uit het IC zorgen samen 
met acht EXOR-poorten voor de juiste aansturing van de 
vier segmenten O, W‚ N en Z. 


De fabrikant van de kompassensor, de firma Pewatron, 


biedt naast de in dit artikel beschreven digitale kompas- 
sensor 6945 ook een demonstratiesetje aan. Deze set 


bevat naast de sensor ook een printje met een speciaal 


LC-display en een aantal logische componenten. 6945 
De opvallendste punten in deze applicatie zijn de vele 6070 


OVERLAPPINGEN 


De digitale sensor (type 6945) bestaat 
uit een combinatie van een saffier-ge- 
lagerde miniatuur-rotor en een aantal 
hall-effect-sensoren. De rotor is speci- 
aal voor de functie van kompasnaald 
ontworpen, maar reageert ondanks 
dat natuurlijk ook op de verticale com- 
ponenten van het aardse magneetveld. 


. Figuur 3. De drie- 

' delige print van 

‚ het elektronische 

| kompas. In de 

| omgeving van de 

‚ sensor mogen 

| geen magneti- 
sche materialen 

| gebruikt worden. 


6037-G 


Inlichtingen: 


Pewatron 
Hertistr. 27 


Dit betekent dat 
de indicatie van 
de 6945 alleen bij 
een _nauwkeu- 
rige horizontale 
opstelling hele- 
maal juist is, 

De sensor heeft de beschikking over 
vier uitgangen, één voor elke wind- 
richting. ledere uitgang is in een ge- 
bied van +67,5° rond de opgegeven 
richting actief (laag). Daardoor ont- 
staat, zoals in figuur 1 ook te zien is, 
een overlapping van de bereiken. Met 
behulp van een geschikte logische de- 
coder wordt het mogelijk het meetbe- 


digitale kompassensor 
analoge kompassensor 
kompassetje met dig. sensor +f 225,- (excl. BTW) 


De stuksprijzen van de kompassensoren zijn volgens de 
opgave van de leverancier als volgt: 


tf 100,- (excl. BTW) 
tf 175,- (excl. BTW) 


CH-8304 Wallisellen/Zurich 
Tel.: ++.41.1.830.29.44 
Fax.: ++.41.1.830.51.57 


reik op te splitsen in 8 richtingen met 
ieder een bereik van 45°. Bij de om- 
zetting van vier naar acht bereiken 
maken we gebruik van een iets andere 
aanpak dan de fabrikant in zijn appli- 
cation note voorschrijft. In deze scha- 
keling (figuur 2) is het gebruik van 
meerdere IC's en een LCD niet nodig 
omdat wij hier LED's toepassen. De 
tabel naast het schema toont welke 
combinatie op de ingangen van de de- 
coder nodig is om een uitgang te acti- 
veren, De gebruikte 74HC154 is, zoals 
duidelijk te zien is, een simpele 4-naar- 
16-omzetter die in staat is de LED's te 
activeren. Omdat slechts 8 van de 16 


L-580096 


fig 
EA 
ie 
pi 
Ee 
ER 
5 


L-6580096 
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uit- 
gangen 
gebruikt wor- 
den, is dit IC zelfs 
eigenlijk te omvang- 
rijk voor de klus. Per uit- 
gang kan het IC een stroom 
van 25 mA “sinken”, voldoende 
voor het laten oplichten van een 
LED 

De vier pull-up-weerstanden aan de 
ingangen van IC2 zijn noodzakelijk 
omdat ICI zogenaamde open-collec- 
tor-uitgangen (NPN-transistoren) 
bezit 

De kompassensor heeft een hysteresis 
om hinderlijk heen en weer springen 
van de uitlezing te voorkomen. De 
door ons gebruikte ongedempte sen- 
sor reageert direct op elke wisseling, 
van de richting. Er is ook een ge- 
dempte versie beschikbaar die net als 
een gewoon kompas zon 3,5 seconde 
nodig heeft om bij een richtingsver- 
andering van zo'n 90 in de juiste 
positie te komen 


VOEDING 

De sensor is zeer gevoelig voor stoor 
pulsen, instabiliteiten en andere ver- 
ontreinigingen in de voedingsspan- 
ning. Door het ruime voedingsspan- 
ningsbereik (6,0..18,0 V) kan de sensor 
weliswaar probleemloos gevoed wor- 
den uit een 9-V-batterij of de auto-accu 
(12 V), maar het is beslist noodzakelijk 


om hem te beschermen tegen een ver- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1...R4 = 4 x 100 k 
A5 = 1 x 8200 
R6= 1 x 100 


Condensatoren: 
C1 = 1 x 100 w/16 V, radiaal 
C2,C3 = 2 Xx 10 n, sibatit 


Halfgeleiders: 
D1...D8 = 8 x LED, rood, high eft. 


D9 = 1 x BAT85 

D10 = 1 x 15 V/1,3 W‚ snel type, 
bijv. Philips BZTO3C15 

IC1 = 1 x 6945, kompassensor van 
Pewatron 

IC2 = 1 x 74HC154 

IC3 = 1 x 78L05 


Diversen: 

S1 = schakelaar, enkel maak 

1 print EPS 960085-1 

behuizing: bijvoorbeeld Heddic KST A 
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keerde polariteit van de voedings- 
spanning en tegen spannings- 
pieken. De ompoolbevei- 
liging bestaat uit D9 
een Schottky- 
diode. Voor 
dit type 


diode is 
gekozen om 
het spannings- 
verlies in doorlaat- 
rc hting gering, te hou- 
den. Wordt in de 
auto voor de 

voeding ge- 
bruik ge- 

maakt 
van 


d La 
boordspan- 
ning (12 volt) 
dan kan de BATS5 
probleemloos door 
een IN4I48 worden vervangen. Een 
netwerkje bestaande uit R6, C2 en een 
snelle zenerdiode (D10) onderdrukt 
spanningspieken die op de boord- 
spanning van elke auto kunnen voor- 
komen. Diode D10 kan vervallen wan- 
neer een 9-V-batterij als voedingsbron 
wordt gebruikt. Een driepootstabilisa- 
tor (low drop) zorgt voor de uiteinde- 
lijke voedingsspanning van 5 V. Voor 
de kompassensor is dat aan de lage 
kant. Zijn voedingsspanning wordt 
daarom ongestabiliseerd, voor de 
spanningsregelaar, afgetapt 
Omdat de schakeling continu een 
stroom van 30) mA verbruikt, is het ge- 
bruik van een aan/uit-schakelaar aan 
te bevelen als het kompas via een 9-V- 
batterij wordt gevoed. Wordt het kom- 
pas in de auto gemonteerd, dan kan 
als voeding, de geschakelde boord- 
spanning gebruikt worden 


OrPBouw 
Gezien het geringe aantal componen- 
ten dat op de print (zie figuur 3) ge- 
monteerd moet worden, is het niet te 
verwachten dat de opbouw veel pro- 
blemen zal opleveren. De layout 
maakt het mogelijk om het printge= 
deelte waarop de sensor zit los te 
nemen van de hoofdprint. Hij kan dan 
op enige afstand of onder een hoek 
weer met de print verbonden 
worden. Bij montage in de 
auto kan deze eigenschap 
goed van pas komen. In- 
dien de afstand tussen de 
sensor en de hoofdprint 
groter moet zijn, is het ge- 
bruik van een stukje vijfade- 
rige afgeschermde kabel aan te 
evelen, De afscherming van de 
kabel kan als massa- 
ader gebruikt worden. 
Verder kan het noodza- 
kelijk zijn de waarde 
van R1L..R4 terug 
te brengen tot 
10 kQ. 
Houd steeds 
rekening met 
het feit dat 
het kompas 
hori- 
zon- 
taal 
dient te 
worden op- 
gesteld, al- 
leen dan is het zeker 
dat ook de kompas- 
naald goed horizontaal 
staat. Een verkeerde mon- 
tage van de sensor is niet mo- 
gelijk omdat de oriëntatie op de 
print voor de elektrische aansluiting 
geen rol speelt 
Naast inclinatie- en declinatiefouten 
moet op deze plaats nog op een aan- 
tal mogelijke foutbronnen gewezen 
worden. Net als ieder ander kompas 
is ook deze elektronische uitvoering 
gevoelig voor magnetische stoorvel- 
den. Bij de opbouw is het daarom be- 
langrijk dat geen componenten die 
het magneetveld beïnvloeden in de 
nabijheid van de sensor worden ge- 
monteerd, In de praktijk betekent dit 
dat géén magnetisch gevoelige com- 
ponenten en draadbruggen gebruikt 
mogen worden. Controleer vooraf 
met een magneet of bijvoorbeeld de 
gebruikte weerstanden op een mag- 
neetveld reageren 
Het proefmodel hebben we met een 
ongedeelde print opgebouwd en in 
een transparante behuizing (Heddic 
KST R) gemonteerd. Het grote voor- 
deel van dit kastje is dat er geen 
gaten hoeven te worden geboord 
voor de LED's (900R5) 
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De meeste af- 
standsbediende 
apparaten be- 
schikken over 
een standby-posi- 
tie, die maakt dat 
ze ontvankelijk blij- 
ven voor een aan- 
tal commando's zo- 
lang de netspan- 
ning ingeschakeld 
is. Nadeel is wel dat 
met name de wat ou- 
dere typen TV's in de 
standby-toestand zo'n 
20 W of meer opne- 
men. De hier be- 
schreven schakelaar 
biedt ook een derge- 
lijke mogelijkheid, al- 
leen is deze in rust 
met slechts 1,5 W te- 
vreden. Het appa- 
raatje wordt tussen 
het stopcontact en de 
netsteker van het ap- 
paraat in kwestie ge- 
schakeld en kan met 
een gewone RC5-af- 
standsbediening wor- 
den geactiveerd. 


ontwerp: U. Reiser (Duitsland) 
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Als men de lijst van technische gege- 
vens van de nieuwste TV-toestellen 
doorneemt, dan blijkt dat de meeste 
fabrikanten recentelijk aardig wat 
moeite hebben gedaan om het opge- 
nomen in standby-toestand te tempe- 
ren. De opgegeven waarden liggen nu 
meestal rond 3 à 6 W — de fabrikanten 
zijn dus duidelijk tegemoet gekomen 
aan de wensen van de milieu- en ener- 
giebewuste consument van tegen- 
woordig. 

In de meeste huiskamers staan echter 
nog TV's die ontworpen en gemaakt 
zijn in een tijd dat de milieu-proble- 
matiek nog, niet zo'n “hot item” was en 
de stroomkosten geen factor van be- 
lang vormden. Bij veel van die toe- 
stellen was het opgenomen vermogen 
in de standby-positie nauwelijks lager 
dan van een moderne TV in normaal 
ingeschakelde toestand 

Om die stroomverkwisting een halt 
toe te roepen, staan de gebruiker di- 
verse mogelijkheden open. De meest 
rigoureuze optie is om de bejaarde 
stroomvreter bij het grof huisvuil te 
zetten. Maar als de TV het verder nog, 
goed doet, is dat uit ecologisch oog- 
punt bezien al net zo min een elegante 
oplossing. Een tweede mogelijkheid is 
om het toestel na gebruik steeds hele- 
maal uit te schakelen. Vindt men dat 
te onhandig, dan kan men zijn toe- 


zuinige 


standby-schakelaar 


-Ajstandsbediening 


vlucht nemen tot de hier beschreven 
schakeling, welke bij een druk op de 
“uit*-knop van de afstandsbediening, 
het apparaat volledig, uitschakelt. Door 
een willekeurige andere toets te druk- 
ken, kan het toestel weer worden in- 
geschakeld. En het aardige is dat voor 
dit systeem elke standaard IR-af- 
standsbediening kan worden gebruikt 
die volgens de RCS- of de iets oudere 
RESC80-code werkt 


DE IR-ONTVANGER 
Voor de ontvangst en decodering, van 
de bedieningscommando's wordt de- 
zelfde schakeling (figuur 1) gebruikt 
als toegepast bij de in november '94 ge- 
publiceerde "IR-gestuurde dimmer” 
De IR-signalen worden opgepikt door 
een ISIU60, een IC waarin een IR- 
diode met bijbehorende ontvanger is 
ondergebracht. Een interne ruisarme 
versterker brengt het IR-signaal eerst 
op het vereiste niveau. Het werkpunt 
van die versterker wordt gestuurd 
door een stroombron, die tegelijk laag- 
frequente signalen onderdrukt. Daarna 
worden resterende stoorsignalen met 
behulp van een 38-kHz-bandfilter geë- 
limineerd. Na amplitude-begrenzing 
en demodulatie is het signaal in de 
vorm van seriële informatie op de ge- 
bufferde uitgang, beschikbaar. Rl en C1 
zorgen voor een ontkoppeling van de 
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voedingsspanning, Overigens kunnen 
voor ICI ook de typen SFHS505A of 
SFH506-36 worden toegepast. 

IC2, een SAA3049, decodeert de ont- 
vangen signalen. Met jumper [PI kan 
worden gekozen of het om RECSS0- 
(pulsplaats-modulatie), danwel om 
RCS-gecodeerde (bifase-modulatie) 
signalen gaat. Meestal zal het RC5 zijn 
(jumper naar massa). Bij de decode- 
ring, wordt onderscheid gemaakt tus- 
sen de commando-databits C5,.C0 en 
systeemadres 54,50 (zie kader). 

Het IC kan in de modes siugle-system 
en combined system werken. Hier is 
voor eerstgenoemde mode gekozen 
door R19 via R5 “hoog” te maken. Dit 
houdt in dat de decoder uitsluitend 
een commando doorgeeft als dit het 
(met SI) op de pennen A0...A4 inge- 
stelde adres bevat. In dat geval ver- 
schijnen op pen 19 korte, 15 ms du- 
rende impulsen (één per datawoord), 
die door TI/T2 en C7/RS in een con- 
tinu laag niveau worden omgezet. Dit 
signaal zorgt voor de vrijgave van IC3 
en wordt daarnaast via Kl naar de 
schakelprint gevoerd. 

De frequentie van de interne klokos- 
cillator wordt bepaald door het op XI 
en X2 aangesloten kristal. Door de uit 
R3, C2 en DI bestaande power-up- 
schakeling is zekergesteld dat de data- 
en adres-uitgangen na het inschakelen 
altijd “hoog” zijn. De commando-code 
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verschijnt op de uitgangen A.F 
Omdat voor het uitschakelcommando 
uitsluitend de standby-toets van de af- 
standsbediening, mag worden ge- 
bruikt, dient er voor dit commando 
een dataselectie plaats te vinden. Dit 
gebeurt met de 8-bit comparator IC3. 
Wanneer de niveaus op de P-ingangen 
overeenstemmen met de door middel 
van S2 ingestelde code op Q0...05, 
dan wordt pen 19 (P=Q) “laag”; ook 
dit signaal wordt via Kl doorgegeven 
naar de schakelprint. Uiteraard func- 
tioneert dit slechts zolang de compa- 
rator door de CA-uitgang van ICI 
wordt vrijgegeven. 


SCHAKELTRAP 

De in figuur 2 afgebeelde schakeltrap 
krijgt via Kl en K2 dus twee signalen 
toegevoerd: het vrijgave-signaal van 
ICI, dat duidt op een correct ontvan- 
gen systeem-adres èn de mededeling 
van de comparator dat het commando 
eveneens in orde is, 

De schakeltrap verwerkt deze beide 
informaties tot een stuursignaal voor 
een flipflop, welke de toestand van de 
schakeling, vasthoudt totdat er via de 
afstandsbediening een nieuw com- 
mando arriveert. Aan de uitgang, van 
die flipflop is via een stuurtrap een re- 
lais aangesloten dat als netschakelaar 
voor de TV fungeert. 

Voor het uitschakelen behoren zowel 


ONE 

IC3 

(19) 100n 
IC3 


74HCT688 


de adres- als commando-code met de 
ingestelde adressen overeen te stem- 
men. Voor het hernieuwd inschakelen 
dient alleen de adres-code te kloppen 
en volstaat een willekeurig, com- 
mando 

De benodigde logica bestaat uit niet 
meer dan een paar poorten (IC4) die 
samen als Schmitt-trigger-inverter fun- 
geren en de negatieve pulsen (zowel 
CA als P=Q) inverteren, alsmede een 
vertragingsnetwerk (R12/C9) en een 
JK-flipflop (ICSb). Het vertragingsnet- 
werk zorgt ervoor dat de niveaus aan 
de ingangen Jen K reeds op de goede 
waarde zijn wanneer de puls arriveert. 
Elke druk op een toets van de af- 
standsbediening zorgt voor een posi- 
tieve flank op de klokingang van de 
flipflop, welke afhankelijk van de ni- 
veaus op Jen K nu een van de vol- 
gende acties uitvoert (op voorwaarde 
dat de set-ingang, “laag” is en de reset- 
ingang, na power-up eveneens “laag,”): 


Waarheidstabel van de 4027 


s | a leuwl s # a voor ana 


CLK CLK 
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Door het omsteken van jumper |P2 
heeft men de keuze tussen twee mo- 
gelijkheden. Als [P2 in de bovenste 
stand staat en J met de klokingang, 
doorgelust is, dan zal de flipflop-uit- 
gang, “hoog” worden (relais trekt aan) 
als er een willekeurige toets (behalve 
“standby"!) op de afstandsbediening 


1C4 = 4093 
ICS = 4027 


sp 


cs zro_| | 
Be 


IC5 213 d : | 


Leert an aA 


‚ 


wordt gedrukt. Drukt men in inge- 
schakelde toestand op de standby- 
toets, dan klapt de uitgang, om en valt 
het relais af. Mocht het relais zich 
reeds in uitgeschakelde toestand be- 
vinden, dan wordt het aangesloten ap- 
paraat nu juist ingeschakeld. 

Anders is het met [P2 in de onderste 


18VA12VS 


stand: De niveaus van Jen K zijn nu 
altijd tegengesteld, zodat een druk op 
de standby-toets het apparaat altijd uit- 
en een druk op een andere toets het 
apparaat altijd inschakelt. De stand van 
de jumper dient uiteraard overeen te 
komen met het schakelgedrag, van de 
FV in kwestie. 


Afstandsbedienings-codes- en -commandao's 


1 2481632 


Ì 


Bam 


| 168421 


scan Ome 


zel. … WUGD A, 


msn LSB mes LSB 
DERDEN EZEENE 
aten 


_— adres (S1) S4..0 
0 00000 
1 000017 
2 00010 
| 3 00011 
4 00100 
5 00101 
6 00110 
7 00111 
8 01000 
9 01001 
10 01010 
11 01011 
12 01100 
13 01101 
14 01110 
15 01111 
16 10000 
17 10001 
18 10010 
960063 - 14 19 10011 
20 10100 
21 10101 
22 10110 
23 10111 
24 11000 
25 11001 
26 11010 
27.31 
adres (S2) C5..0 
0.9 
910137 -14 12 001100 
61 111101 


apparaat omschrijving 
TV 1 TV-toestel 1 
TV 2 TV-toestel 2 
VTX videotekst 
uitbreiding TV 1 en TV 2 
LV laser-visie 
VCR 1 videorecorder 1 
VCR 2 videorecorder 2 
experimenteel 
SAT 1 TV-satellietontvanger 
uitbreiding VCR 1 en VCR 2 

SAT 2 TV-satellietontvanger 
experimenteel 
CD-video CD-video-player 
experimenteel 
CD-photo foto-CD-speler 
experimenteel 
preamp 1 audio-voorversterker 1 
tuner ontvanger/tuner 
REC 1 analoge recorder 
preamp 2 audio-voorversterker 2 
CD-player audio-CD-speler 
combi audio-rack of recorder 
SAT audio-satellietontvanger 
REC 2 digitale recorder 
experimenteel 
experimenteel 
CD-R beschrijfbare CD 
experimenteel 

commando 

0.9 

standby 

system standby 
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De rest is snel ver- 
klaard. Transistor T3 
fungeert samen met de 
LED in de ontvanger- 
decoder als functiecon- 
trole; de LED knippert 
bij correcte ontvangst 
van een systeem-adres. 


Een conventioneel opgebouwde mini- 


Onderdelenlijst ontvanger-decoder 


Weerstanden: 

Ri =1x470 
R2 = 1 x 202 
R3,RG = 2 x 68 k 
R4,R8 = 2 x 1M 
R5=1x33k 
R7 = 1 Xx 5k6 
R9=1 Xx 10k 


R1O,R11 = 2 X SlL-weerstandsarray 8 


x 10k 


Condensatoren: 


CSP) 


hd 


ï 
ï 
} 


| 
| 


Figuur 3. De twee 


printen waaruit de 


standby-schakelaar 


\ bestaat, kunnen ge- 


makkelijk in een net- 


steker-behuizing wor- 


den ondergebracht. 


960063-1 NA 
£-E80008 


netvoeding, bestaande 
uit een _ 9-V-trafo 
(1,5 VA), een brugge- 
lijkrichter, een stabilisa- 
tor-IC en’ een stel 
buffer-elco's, zorgt voor 
een stabiele voedings- 
spanning van 5V. In 


rust is het stroomverbruik van de scha- 


IC1 = 1 x IS1U60 of SFH506-36 of 
SFH505A 


IC2 = 1 x SAA3049 
IC3 = 1 Xx 74HC688 


Diversen: 
z 1 X 3-polige header met jumper 
1 x 5-polige header 
1 x 4-MHz-kristal 
1 x 5-voudige DIP-schakelaar 
S2 = 1 X 6-voudige DiP-schakelaar 


C1 = 1 Xx 220 u/10 V radiaal 
C2 = 1 x 1 u/63 V radiaal 


C3,C4 = 2 X 27 p 


C5 = 1 x 10 u/83 V radiaal 


G6=1x47n 
C7=1 x22n 
C8 = 1 x 100n 


Halfgeleiders: 
Di = 1 X IN4148 


D2 = 1 X low-current-LED rood 


TI,T2 = 2 x BO547B 


Elektuur 


Onderdelenlijst schakelprint 


Weerstanden: 


Ri2 = 1 x 100 k 
Ri3 = 1 Xx 68 k 
Ri4=1 Xx 10k 
R15 = 1 x 470 
RI6RI7 = 2 x 2k2 


Condensatoren: 


C9 = 1 X 220n 
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keling met ca. 9 mA bijna te verwaar- 
lozen. In actieve toestand komt daar 
zo'n 40 mA (= ca. 0,5 W) voor het re- 
lais bij, maar verreweg het grootste 
deel van het opgenomen vermogen 
komt op rekening van de nullastver- 
liezen van de trafo (0,9 à 1,3 W), die bij 
kleine en kortsluitvaste typen nu een- 
maal vrij hoog zijn. Zekering F1 voor- 


C10 =1 x 1 1/63 V radiaal 
C11,C14,C15 = 3 x 100n 
C12 = 1 Xx 47 u/10 V radiaal 
C13 = 1 Xx 470 u/25 V radiaal 


Halfgeleiders: 

D3 = 1 X 1N4148 
T3,T4 = 2 x BC547B 
IC4 = 1 x 4093 

IC5 = 1 x 4027 

IC6 = 1 x 7805 


Diversen: 

JP3 = 1 x 3-polige header met jumper 

K2 = 1 X S-polige fiatcable-cannector 

K3 = 1 Xx 3-polige printkroonsteen, 
steek 7,5 mm 

Rei = 1 x relais 12V/1 Xx om (Sie- 
mens V23057-B2-A201) 

Tri = 1 X nettrafo 9 V/1VAS (bijv. Mon- 
acor VTR1109 of VTR1209) 

B1 = 1 x B80C500 

F1 = 1 X zekering 1 Atraag, met print- 
houder 

behuizing: bijv, OKW SE 435 DE 

print: 960063-1 (zie EPS-pagina's) 


DS 


4 


SFHS505A SFH506 IS1U60 


Ed et B Oe + 
960063-12a 


komt dat de relaiscontacten vastbran- 
den als er onverhoopt sluiting in het 
aangesloten apparaat optreedt; de 
waarde van Fl wordt uiteraard afge- 
stemd op het stroomverbruik van het 
bewuste apparaat. 


OPBouw 

De schakeling wordt, zoals intussen al 
duidelijk geworden zal zijn, met be- 
hulp van twee printen opgebouwd. 
De kleine, in figuur 3 links afgebeelde 
print bevat de IR-ontvanger/decoder, 
de grote de schakelelektronica en de 
voeding. De opbouw van de printen 
zal aan de hand van de opdruk en de 
onderdelenlijst niet echt een probleem 
zijn. Maak (behalve voor IC6) gebruik 
van IC-voetjes en vergeet vooral de in 
totaal 7 draadbruggen niet! 

De DIP-schakelaars Sl en S2 zijn resp 
vijf- en zesvoudig, maar op de print is 
voldoende ruimte om er desgewenst 
de beter verkrijgbare achtvoudige 
typen op te monteren. De schakelaars 
worden zo geplaatst dat de "ON"-po- 
sitie zich ten opzichte van de printop- 
druk aan de onderkant bevindt. Voor 
een logische “een” moeten de schake- 
laars van zowel Sl als S2 dan in de 
richting, van het midden van de print 
worden geschoven (zie kader) 
Wanneer de standby-schakelaar slechts 
één apparaat hoeft te sturen, dan kan 
men de DIP-schakelaars natuurlijk ook 
weglaten en een stel draadbruggen op 
de print solderen. Daar zowel S1 en als 
S2 met pull-up-weerstanden zijn uit- 
gerust, komt een gesloten schakelaar 
(ot gemonteerde draadbrug,) overeen 
met een “nul” aan de desbetreffende 
ingang, 

Als de printen compleet zijn gemon- 
teerd en gecontroleerd, kunnen zij 
worden ingebouwd in een goed-gei- 
soleerde kunststof netstekerbehuizing, 
met geïntegreerde contactdoos. Dit 
dient met meer dan de gebruikelijke 
zorg, te gebeuren in verband met de 
elektrische veiligheid van het geheel! 
De fase-, nul- en afschermleiding, wor- 
den van een degelijke isolatie voorzien 
en daarna stevig, aan de stekercontac- 
ten bevestigd. De illustraties bij dit ar- 
tikel laten zien hoe de bedrading moet 
worden gelegd. De kleine print wordt 
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met twee schroeven en afstandsbussen 
bevestigd en wordt via een stukje flat- 
cable met de grote print verbonden 
De LED en de IR-opnemer mogen vol- 
gens de veiligheidsvoorschriften niet 
uit de behuizing, naar buiten steken, 
maar moeten binnen de behuizings- 
grens blijven en van een plexiglas ven- 
stertje worden voorzien. Lees in dit 
verband ook de aanwijzingen in het 
regelmatig in Elektuur gepubliceerde 
artikel "Veiligheid"! 


GEBRUIK 

EN AFREGELING 

Voor de afregeling van de beide deel 
schakelingen kan worden volstaan 
met een multimeter en een logica-tes- 
ter. Wanneer door ICT een IR-signaal 
wordt ontvangen, dan valt aan de uit- 
gang, een voortdurende niveau-wisse- 
ling, te meten; daarna wordt de collec- 
torleiding van T2 weer “laag”. 

Bij correcte instelling, van de beide 
adressen behoort nu bij een druk op 
de standby-toets ook pen 19 van IC3 
laag" te worden. Beide signalen volgt 
men nu over de schakelprint tot aan 
het relais. Mocht de tijdvertraging, tus- 
sen het kloksignaal en de |-ingang, niet 
voldoende zijn, dan kan men de 
waarde van C9 eventueel tot 330 nF 
verhogen. Dit komt de betrouwbaar- 
heid van de data-overdracht ten 
goede, maar vereist wel een ietwat lan- 
gere druk op de toetsen 

Functioneert alles zoals het hoort, zijn 
de printen vastgeschroefd, ICI op de 
goede manier gemonteerd en de be- 
drading in orde, dan kan het apparaat 
in gebruik worden genomen. Doe dit 
echter pas als het deksel is dichtge- 
schroetd! 


Aard Uien à 


Literatuur 

‘Applicator: de SEH505A", Elektuur maart 
93 

IR-volumeregelaar", Elektuur februari '94 
"IRegestuurde dimmer”, Elektuur novem- 
ber ‘94 


EE 
zor oe | 


No. 960063 


spinsels … 
Prijzen 


Soms vraag je je af hoe fabrikanten 
artikelen voor een bepaalde prijs kun- 
nen maken. We zitten hier in het Elek- 
tuur-lab bijvoorbeeld ons best te doen 
om een zelfbouw-thermometer te 
maken die niet meer dan vijftig gulden 
aan onderdelen kost en dan zie je in 
de winkel zo'n kant-en-klaar ding 
staan voor nog geen twee tientjes. 
Sorry, daar kunnen we niet tegenop 
boksen. Koop maar eens een los dis- 
play en een bijbehorend stuur-IC in de 
elektronica-winkel, dan ben je al meer 
kwijt. Maar gelukkig kunnen we daar 
nog tegenover stellen dat het zelf bou- 
wen van zo'n schakeling leuk is, je 
leert er nog wat van en vaak is het 
eindresultaat toch wel beter, nauwkeu-= 
riger of degelijker dan dat "goedkope 
prul”. Want als je die thermometer van 
twintig gulden open maakt, dan zie je 
ook wel waarom het zo goedkoop kan. 
De chip is rechtstreeks op de print 
aangesloten zonder behuizing en als je 
een keer te hard tegen het display 
drukt, zijn de cijfers weg. 

Maar sommige prijzen zijn echt onbe- 
grijpelijk. Laatst stond in een adverten- 
tie van een grote winkelketen een elek- 
trische schuurmachine voor f 14,95, 
Als je van dat bedrag de BTW en de 
winst af trekt (er moet toch iemand 
aan verdienen!), dan vraag je je werke- 
lijk af hoe het mogelijk is om voor een 
paar gulden een compleet elektromo- 
tortje met behuizing, netsnoer etc. te 
maken en dat vanuit een of ander 
Aziatisch land hier naar toe te trans- 
porteren. Die mensen moeten daar 
toch wel voor bijna niks werken en de 
grondstoffen moeten zo ongeveer op 
straat liggen… of hoe zit dat? 

Goed, iemand zal er wel aan verdienen 
maar milieuvriendelijk is het in elk 
geval niet. Ik heb de indruk dat je op 
die manier onze afvalberg alleen maar 
groter maakt. Schuurmachientje stuk? 
Ach, gooi maar weg. Ik koop wel een 
nieuw voor f 14,95. 


Harry Baggen 
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Ld IR-speurneus 


licht hoorbaar gemaakt 


4 Infrarood 
7 licht kunnen we 

weliswaar niet zien, 

à maar er zijn tal van 
Î voorwerpen in huis 
die dit soort licht pro- 


zi duceren. Vaak kan het 


handig - of gewoon 
interessant - zijn om 
met eenvoudige hulp- 
middelen de aanwe- 
zigheid van IR-licht te 
detecteren. Dat kan 
heel goed met de hier 
voorgestelde schake- 
ling die gebruik maakt 
van een speciaal IC. 
Het IR-licht wordt 
daarbij omgezet in 
een toontje dat in het 
hoorbare gebied ligt. 
Bovendien geeft de 
toonhoogte ook nog 
een indicatie van de 
gemeten lichtsterkte. 
Een superhandige 
schakeling die boven- 
dien supersimpel van 
opzet is! 


ontwerp: K. Schönhoff 
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Het menselijke oog, is een fraai staaltje 
van (bio)technisch vernuft. De door 


onze ogen waargenomen lichtstralen 
worden vertaald in beelden en kleu- 
ren. Hoe dat allemaal precies werkt, 
laten we maar aan de biologieboeken 
over. Maar wat hier voor ons van be- 
lang is, is het feit dat kleuren ontstaan 
doordat een voorwerp alleen licht van 
bepaalde golflengtes reflecteert. Zo 
ontstaat de kleur rood door licht met 
een golflengte van circa 700 nm 
(nm = 10% m) en de kleur blauw 
door licht met een golflengte van circa 
400 nm). En daarmee zijn we eigenlijk 
ook meteen aanbeland bij de beper- 
kingen van ons oog. We kunnen na- 
melijk alleen maar licht in een beperkt 
frequentiegebied zien. Wat we kunnen 
waarnemen, is een gebied van onge- 
veer 400 tot 700 nm. Daarbuiten wordt 
het ons zwart voor de ogen, oftewel: 
we zien dan niets meer. 

De zon en een heleboel andere licht- 
producenten in en om ons huis pro- 
duceren behalve zichtbaar licht vaak 
ook onzichtbaar licht. Vooral infrarood 
licht met een golflengte van circa 
1000 nm wordt tegenwoordig, veel toe- 
gepast voor afstandsbedieningen, 
maar ook meer en meer ook voor 
draadloze dataverbindingen tussen bij- 
voorbeeld computer en printer. Daar- 
naast zijn er ook nog, andere bronnen 
van IR-licht, zoals gloeilampen en TL- 
buizen. En voor de knutselaars onder 
ons (welke Elektuur-lezer is dat niet?) 
kunnen we tevens nog, vermelden dat 
een laser in een CD-speler ook tegen 
het IR-gebied aan zit (780 nm) 

Wil je bijvoorbeeld controleren of ven 
afstandsbediening nog zendt, dan is 
dat niet zo eenvoudig, vast te stellen 


omdat er niets te zien valt. In zo'n 
geval is de hier beschreven IR-speur- 
neus een uitkomst. De schakeling, be- 
staat uit slechts 5 componenten plus 
een schakelaar en een batterij 


LICHT NAAR FREQUENTIE 
Hoe detecteer je infrarood licht? Nou, 
de halfgeleiderfabrikanten leveren 
kant-en-klare sensoren waarop een 
venstertje is aangebracht dat alleen 
licht van een bepaalde golflengte door- 
laat. In dit geval is voor een sensor ge- 
kozen die alleen op IR-licht rond 
900 nm reageert. Bovendien zet die 
sensor, de TSL245 van Texas Instru- 
ments, de gemeten lichtsterkte ook nog, 
om in een frequentie die binnen het 
audiogebied ligt. Met behulp van een 
zoemertje kan die frequentie hoorbaar 
gemaakt worden. Afhankelijk van de 
sterkte van het ontvangen signaal ver- 
andert de toonhoogte: hoger bij een 
sterker signaal en lager bij een zwak- 
ker signaal 


DE HELE SCHAKELING 
Figuur | toont de complete schakeling 
van de IR-speurneus. De enige actieve 
component is de TSL245 die dus een 
IR-gevoelige sensor en een niveau- 
naar-frequentie-omzetter bevat. De 
sensor is via zijn pennen l en 2 aan- 
gesloten op de voedingsspanning, die 
in dit geval geleverd wordt door twee 
1,5-V-batterijen. Schakelaar SI fungeert 
als aan/uit-schakelaar; eventueel kan 
men hiervoor ook een drukknop 
nemen als men zuinig wil omspringen 
met de batterijen. Op de uitgang van 
de sensor (pen 3) is via een weerstand 
en een condensator een piëzo-zoemer 
aangesloten, die deze frequentie hoor- 
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TSL245 


TSL245 


baar maakt. C1 zorgt ervoor dat geen 
gelijkspanning door de zoemer kan 
lopen en Rl onderdrukt eventuele os- 
cillatieneigingen aan de uitgang, van 
het IC. De enige condensator die nog, 
overblijft, is C2. Deze zorgt voor een 
adequate hoogfrequent-ontkoppeling, 
van de voedingslijn. 

De stroomopname van het geheel is 
gering, slechts 4,5 mA maximaal. Een 
setje batterijen heeft in deze schakeling, 
dus een heel lang, leven, als u tenmin- 
ste niet vergeet om de schakeling na 


em 


duty cycle = 50% 
DC level = 0,5V* 


st 


Imax” 4mA5 


van de batterijen is de IR-speurneus 
klaar voor zijn speurwerk 


IETS MIS? 

Als de schakeling niet meteen werkt 
na het inschakelen, dan kan er eigen- 
lijk niet veel mis zijn met slechts vier 
onderdelen 

- Controleer eerst nog, eens alle ver- 
bindingen en kijk of de sensor op de 
juiste wijze aangesloten is 


- Is dat het geval, meet dan met een 


multimeter de voe- 
dingsspanning tussen 
de pennen 1 en 2 van 
de sensor (schakelaar 
gesloten). Deze moet 
gelijk zijn aan de batte- 
rijspanning (circa 3 V). 
- Is die spanning, er, dan 
kunnen er nog twee 
dingen mis zijn: de sen- 
sor is stuk of de zoemer. 
De zoemer kan tijdelijk 
vervangen worden door een oortele- 
foontje. Hoort u dan nog steeds niets, 
dan is het waarschijnlijk dat de sensor 
de hittedood gestorven is. 


DE PRAKTIJK 

De IR-speurneus is heel eenvoudig te 
gebruiken. Richt de sensor naar een 
vermoedelijke IR-bron en sluit de scha- 
kelaar. Als er IR-licht geproduceerd 
wordt, dan wordt dat met een toontje 
aangegeven. [R-afstandsbedieningen 
kunt u testen door de sensor voor de 
zenddiode van de afstandsbediening 
te houden en dan een toets in te druk- 
ken. De modulatie is herkenbaar als 
een soort ratel. Ook gloeilampen en 
vooral TL-buizen produceren IR-gol- 
ven. Bij een moderne draadloze ver- 
binding tussen computer en printer 
hoeft u de speurneus maar tussen 
beide apparaten houden en u 
‘hoort” de bits voorbij vliegen. 


te 


(960067) 


gebruik weer uit te zetten 
ENKELE SOLDEERPUNTEN 


De omvang, van de schakeling, is zo ge- 


Bz1 


BH 


ring, dat het gewoon zonde van tijd en 
materiaal zou zijn om hiervoor een 
print te ontwerpen en te etsen, Het ge- 
makkelijkste gaat het nog als u een 
heel klein kastje zoekt waarin de bat- 
terijen en de zoemer passen. Boor een 
gaatje in het kastje op de plaats waar 
de zoemer komt te zitten en maak aan 
de voorzijde een opening Voor de lens 
van de sensor. Ook moet er nog een 
gat komen voor de aan/uit-schakelaar 
Nadat u de sensor en de zoemer met 
wat lijm heeft vastgeplakt en de scha- 
kelaar is vastgeschroefd, kunnen de 
drie overige componenten hiertussen 
gesoldeerd worden 
Die hoeven verder echt 


geen ondersteuning. bedrading" laat zien 

Daarna worden de voe- hoe u de 

dingsverbindingen ge- ten aan elkaar sol- 

legd met enkele stukjes deert. Een print Ís hier IC1 
soepele geisoleerde echt niet voor nodig. 


kabel. Na het plaatsen 


Geldig vm 30.996 


KORT JUBILEUMAANBIEDING 


ULTIboard Entry Designer, bestaande uit ULTicap schematekenen, ULTIboard printontwerpen én de Specctra SP4 
(4 signaallagen + power & ground) shape based autorouter met een ruime ontwerpcapaciteit van 1,400 komponent- 
pinnen voor slechts f 1995,00 excl. BTW (f 2344,13 incl. BTW). Profiteer van deze ca. 40% jubileumskorting! 


diger printen? Check dan onze Internet home-page (http://www.ultiboard.com) voor een Internet 


‚berdeal Challenger Lite, die iedereen zich kan veroorloven, zakelijk of privé 


TE Hoofdkan r Energiestraat 36 1411 AT Naarden tol. 035-6944444 « fax 035-6043345 


www.ultiboard.com 
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E-mail: « P ultiboard.com internet: http 
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LM3420-xxx 


Li* (coke) 


Li* (graphite) 


Ni-based cells 


Lithium-ionen-cellen 


E vormen op het ogen- 

ES blik zo'n beetje het DE EI 100% 

3 neusje van de zalm bend NEEM sers 
3 op accugebied. He- lemen Bende HES 
Ei laas kunnen ze niet 

E met een gangbaar | 


laadapparaat voor 

NiCd- of NiMH-cellen 
worden geladen, aan- Door hun duidelijke voordelen zijn Hr EL „ANDERS DAN 

gezien ze naast een lithium-ionen-accu's (Li*) op weg om NTED' Se 

: hun NiCd- en NiMH-concurrenten in Lithium-ionen-cellen dienen geladen 

andere klemspanning apparaten als laptops, camcorders en te worden volgens een methode die 

ook nog andere afwij- mobiele telefoons te verdringen. Li*- duidelijk afwijkt van de bij andere cel- 

cellen zijn dan ook ideaal voor alle len gevolgde procedures. De ontlaad- 


kende eigenschap- toepassingen waar geen hoge pieks- curve van Lit-cellen verloopt bedui- 
= : : tromen worden gevraagd maar waar dend steiler dan die van nikkel-cellen 
5 pen bezitten. National (NiCd en NiMH), zodat er een ondub- 


DEAKENJ KETI JSP IPT KU KETAN DEN W AT WEDDEN 


ĳ 


2 £ wel andere dingen tellen. Tot de voor- 
= Semiconductor komt delen van Li* behoren een levens- belzinnige samenhang bestaat tussen 
5 N duur van tenminste 1200 cycli, een klemspanning, en laadtoestand. Figuur 
3 nu met een speciale geringe zelfontlading van maximaal 1 illustreert dat. De eindspanning bij 
. í 8% per maand (ter vergelijking: NiCd het laden van een Li*-accu met kool- 
5 laadregelaar voor dit 15%, NiMH 25%) en een afwezigheid elektrode (bij Sony het meest voorko- 
” soort cellen: van memorvy-effect. Daarnaast bezit- mende type) bedraagt 4,20 V. Tot deze 
3 de LM3420 ten ithium-ionen-cellen met 90.125 spanning wordt de accu met een con- 
= . Wh/kg, respectievelijk 210.250 Wh stante stroom van maximaal IC gela- 
5 een drie tot vier maal grotere ener- den, Na het bereiken van genoemde 
a, giedichtheid dan NiCd-cellen, het- spanning moet het laadapparaat om- 
rt geen ze ondanks hun schakelen op een constante spanning 
al Grenswaarden hogere prijs tot een van en een afnemende stroom. Die con- 
hen de goedkoopste secun- stante spanning mag de eindspanning, 
5 LM3420-xxx dair snee erancies van 420 V beslist vliet meer Ein 1% 
E ingangsspanning 20 V maakt. Een niet onbe- overschrijden. De laadspanning mag 
En uitgangsstroom 15 mA (20 mA max.) langrijk punt is boven- echter ook niet meer dan 1% lager zijn 
hi El dissipatie 300 mw dien dat Li*-cellen met dan de eindwaarde, aangezien de accu 
ME 4 hun vaste elektrolyt zeer anders veel te weinig energie opneemt. 
OR 5 omgevingstemperatuur —40.….+85 °C milieuvriendelijk zijn in Om tegemoet te komen aan deze 
oe s junction-temperatuur —40...+125 °C vergelijk met andere eisen, is een speciale laadsturing on- 
eed typen accu's. ontbeerlijk. Het belangrijkste deel van 
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deze schakeling, is een door National 
Semiconductor geïntroduceerde con- 
troller LM3420-4.2, LM3420-8.2 of 
LM3420-12.6. De laatste cijfers geven 
de eindspanning aan voor het laden 
van een, twee of drie cellen. De IC's 
zijn leverbaar met een tolerantie van 
ofwel 0,5% bij 25 °C en 1% over het 
hele temperatuurbereik (A-versie) 
ofwel 1% en 2% onder dezelfde con- 
dities (B-versie). Ze zijn ondergebracht 


emitter-uitgang, kan maximaal 15 mA 
uitgangsstroom leveren. De inverte- 
rende ingang van de opamp (COMP) 
kan voor externe frequentiecompen- 
satie worden gebruikt. In afgeregelde 
toestand compenseert de precisie- 
spanningsbron de temperatuurdrift 
van de laadregelaar, zodat de eerder- 
genoemde nauwkeurigheid van 0,5% 
resp. 1% bereikt wordt. 

De LM3420-xxx is een shuntregelaar 


bereikt. Met de uitgangsstroom kan 
een component in de tegenkoppeling, 
worden aangestuurd; bijvoorbeeld een 
optocoupler of desgewenst een line- 
aire of schakelende regelaar die de uit- 
gangsspanning constant houdt. In 
sommige applicaties (ook onder nor- 
male omstandigheden) kan de span- 
ning op IN boven de nominale waarde 
liggen; de spanning mag de maximale 
waarde van 20 V echter nooit over- 
schrijden. Ook is een externe stroom- 
begrenzing, nodig die de uitgangs- 
stroom (OUT) tot een maximum van 
20 mA beperkt. De externe compensa- 
tie-condensator tussen COMP en OUT 


Enne Panelen Engen G-Laad Small Outines Pockase MM) stabiliseert de laadregeling, en dient bij 
Top View de meeste applicaties een waarde te 
hebben van 0,01...0,1 uF. 
. our zazeig De nominale spanning van de 
me 1 LM3420-xxx kan desgewenst extern 
S van ori worden veranderd, door een weer- 
Tur 12802 stand R tussen ofwel COMP en GND 


CIO on, ran var dav 
TEI dor BAV 


(verlagen) ofwel COMP en IN (verho- 


ruw iame-2 HAT ter 120 10 PC board tor beet naat vanater vooor 12 gen) te schakelen. Zonder noemens- 

waardige invloed op de temperatuur- 
coëfficiënt kan de nominale spanning 
aldus +10% aangepast worden. Hier- 
bij geldt: 

in vijfpolige SOT23-be- die in de tegenkoppeling 

huizingen en lenen zich van het laadapparaat LM3420-4.2 

daardoor bij uitstek voor zowel de referentie- als hoger R = 22 KO! (UinlUromr 1) 

de realisatie van intelligente accupacks. stuurfuncties voor zijn rekening lager RAR =[53kQ/ (Urom/Uiyr 1) - 75kQ 


Ondanks de geringe afmetingen, zijn 
in de LM3420-xxx een intern gecom- 


neemt. De geregelde spanning aan de 
accuklemmen wordt gemeten tussen 
penseerde opamp, een bandgap-refe- de ingangen IN en GND. Is deze span- 
rentiespanningsbron, een NPN-uit- ning lager dan de nominale spanning 
gangstransistor en een temperatuur- Vreg; dan levert uitgang OUT geen 
gecompenseerde spanningsdeler stroom. Dit gebeurt pas wanneer de 
ondergebracht (figuur 2). De open- spanning op IN de nominale waarde 


LM3420-8.4 
hoger R = 26 KO! (U‚n/Uromr 1) 
lager R= [154 KO! (Unom/Uuir- 1) — 181 kQ 
LM3420-12.6 


hoger R = 28 KO! (UonlUromr 1) 
lager R= [259 KO! (Unom/Uuir 1) — 287 KO 


| Symbool | Parameter | Voorwaarden |min. jp. max. — (eenheid 
|-4.2A, loyr = 1 mA [4,179 [#2 [4,221 [v | 
-B4A, lour =1 mA |8,358 [8,4 8,442 |V 
EN [-F2GA Jour =7 mÂ AE | 12685 [Vv | 
|-4.2A, lour = 1 mA, hele temperatuur-bereik |4,158 |4,20 |4,242 |V 
[-BAA, lour = 1 mA, hele temperatuur-bereik _|8316 |a4 _|gaa4 |v_ 
| [-12.6A, lour = 1 mA, hele temperatuur-bereik [12474 1126 [12,726 Iv ] 
k Vneg Tolerantie mn _|lour = 1 mÂ | | 0,5 _ ro Ä |% 
la | ruststroom |lour = 1 mA | 85 110 HA 
lan aans Mour/AVreG [lour ld aldi [a EE | [mmv 
lour = 1.15 mA, Voyr =2V 3,0 | 6,0 mAÂ/mV 
ii, ì hoses |Vour =1V.… Waer 1.2V, A, = 2000 |550 [zooo | [ww u | 
Vour = 1 V … (Vre-1,2 V), A, = 2kQ 1500 |3500 | VIV 
| Vsar | uitgangsverzadiging |Van) = Vaeg + 100 mV, loyr = 15 mA | F [0 T1,2 Iv 
Ie luitgangslekstroom ven) = Vaeg - 100 mV Vor =0V | [or jos [A | 
| 4.2 Em | [75 | | | 
A; | interne feedback-weerstand —_ |-8.4 135 [181 |227 [ka 
| | |-126 215 |2e7 [359 |ka | 
E T [our = mA, f= 10 Hz. 10 kHz, 4.2 | | (zo Taams | 
[En |uitgangsruis Hour = 1 mA, F= 10 Hz. 10 kHz, 84 || T Frao  [uVams | 
er: [our = 1 mA, Zed 10 Hz..…10 kiz 168 1 Í [210 [aans | 
Elektuur 9/96 37 


TOEPASSINGEN 


In de aan het slot van dit artikel ge- 
noemde datasheets zijn talrijke appli- 
caties te vinden, waarvan wij er hier 
twee karakteristieke voorbeelden heb- 
ben uitgepikt. Bij de eerste gaat het om 
een eenvoudige constante stroom/ 
spannings-regelaar met de LM317, ter- 
wijl bij de tweede de hulp is ingeroe- 
pen van de bekende stepdown-rege- 
laar LM2575AD| om een bijzonder zui- 
nige schakelende lader te realiseren. 

De in figuur 3 afgebeelde schakeling is 
in staat om twee in serie geschakelde 
lithium-ionen-cellen met een constante 
stroom van 1 A te laden. Bij het begin 
van de laadceremonie, wanneer de ac- 
cuspanning minder dan 8,4 V be- 
draagt, levert de uitgang van de 
LM3420 geen basisstroom voor Q2. 
Deze transistor spert dus, met als ge- 
volg, dat de instelbare lineaire span- 
ningsregelaar LM317T nu als constante 
stroombron werkt. De spanningsrege- 
laar zorgt voor een constante span- 
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R1 10k 


1.25 
um = Rum 
ICHARGE 


1A charge 
current 


mans 


ningsval van 1,25 V over Rim, 
hetgeen betekent dat de con- 
stante stroom een waarde 
heeft van Lim = 1,25 V/R im: 
Transistor Q1 onderbreekt de verbin- 
ding tussen de accu en de LM3420 en 
voorkomt aldus dat de accu's zich 
over de laadregelaar zouden gaan ont- 
laden (met een stroom van 84 UA). Ge- 
durende het laden wordt Ol in ver- 
zadiging gestuurd, zodat zijn collec- 
tor/emitter-spanning dan slechts een 
verwaarloosbare 5 mV bedraagt. Ove- 
rigens vervult diode DI een soortge- 
lijke taak: deze verhindert dat er 
stroom vanuit de accu via de span- 
ningsregelaar gaat lopen. In totaal 
blijft die stroom in omgekeerde rich- 
ting, onder 1 u A! 

Tijdens het laden neemt de klemspan- 
ning van de aangesloten accu's lang- 
zaam toe, een fenomeen dat bewaakt 
wordt door ingang, IN van de LM3420. 
De laadregelaar reageert wanneer de 
klemspanning de waarde van 
8,4 V bereikt. Dan stuurt hij 


0.1 S— High Side 
Current Sensing 


+ 


woor 14 


namelijk een stroom naar de basis van 
Q2, waarop deze transistor begint te 
geleiden en op zijn beurt de adjust- 
aansluiting van de LM317T aanstuurt. 
De spanningsregelaar houdt de accu- 
spanning nu constant op 84 V, waar- 
bij de stroom zich aan de actuele laad- 
toestand aanpast. Wanneer de cellen 
tot hun nominale capaciteit zijn opge- 
laden, neemt de stroom af tot een zeer 
lage waarde, De schakeling zoals af- 
gebeeld in figuur 3 werkt met in- 
gangsspanningen van +13.+20 V. 
In figuur 4 is de toepassing met step- 
down-regelaar LM2575 te zien. Ook 
hier levert de schakeling aanvankelijk 
| constante 
stroom. Pas als de 
 eindspannings- 
waarde bereikt is, 
wordt omgescha- 
keld van constante 
stroom op con- 
stante spanning, In de schakeling zijn 
twee aparte tegenkoppel-lussen te her- 
kennen, welke in de FB-aansluiting 
van de schakelende regelaar bij elkaar 
komen. De laadstroom wordt gede- 
tecteerd met behulp van een shunt- 
weerstand (0,1 €). De over deze weer- 
stand vallende spanning wordt door 
verschilversterker IC] versterkt en via 
D2 naar de feedback-ingang van de 
LM2575 geleid. De versterker is zoda- 
nig gedimensioneerd dat de laad- 
stroom een waarde van 1 A niet kan 
overschrijden. 
De LM3420-8.4 bewaakt rechtstreeks 
de accuspanning. Zolang de gemeten 
spanning, lager is dan 84 V, dan spert 
de interne uitgangstransistor en heeft 
de laadregelaar geen invloed op de 
FB-ingang van de LM2575. Dat veran- 
dert (net als bij de 
eerste applicatie) 
wanneer de nomi- 
nale spanning 
wordt bereikt. De 
spanning blijft nu 
constant en de 
stroom daalt langzaam naar nul. 
De in figuur 4 afgebeelde schakeling 
bezit met +11.…+30 V een nog ruimer 
ingangsspanningsbereik dan de versie 
met de lineaire regelaar. Bovendien be- 
draagt het rendement maar liefst 80%, 
zodat de vermogensdissipatie dus be- 
trekkelijk gering, is en er geen koeling 
nodig is. 
(960099) 


Literatuur: 


Datasheet LM3420-4.2, -8.4, -12,6 Lit- 
hium-lon Battery Charge Controller 
National Semiconductor, maart 1996 
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digitale thermometer 


met ingebouwde min/max-registratie 


De temperatuur is 
een belangrijke 
omgevingsfactor 
voor de mens. 
Als het even kan 
wil eigenlijk iedereen 
tot op een decimaal 
achter de komma 
weten hoe warm het 
is. Zaken zoals “wat 
was de temperatuur 
vannacht” of “wat was 
de hoogste tempera- 
tuur van de af- 


gelopen tijd’ Spec 


zijn veelvuldige 
gespreksonder- 


teit: 
werpen. De _nietines 


. . tfout 
schakeling die \mageins 
we hier voor- overle oe 
voed! 
stellen, bevat spgomopnare En 


naast een digi- 

tale thermome- 
ter een geheugen voor 
de hoogste en laagste 
gemeten temperatuur. 
Een echte elektronische 
vervanger dus voor de 
bekende mechanische 
min/max-thermometer. 


naar een idee van ing. A. Trags 
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een thema dat iedereen da- 
gelijks bezig houdt. Mogelijk is het 
weerbericht zelfs het best bekeken te- 
levisieprogramma. Vandaar dat de 
schakeling, die we hier introduceren, 
een digitale min/max-thermometer, 
veel lezers zal aanspreken. Een com- 
pact microprocessorsysteem opge- 
bouwd rond een ST6-processor van 
SGS/Thomson en een interface die de 
alom bekende LM35 als temperatuur- 
voeler gebruikt, vormen de basis van 
de schakeling. Drie heldere 7-segment- 
displays zorgen voor de weergave van 
de meetresultaten. Een druk op de 
knop is voldoende om achtereenvol- 
gens de gemeten maximale en mini- 
male temperatuur op te vragen. 
De gebruikte processor is de zeer 
compacte STe2T10-HDW van 
SGS/Thomson, die een DIL20-behui- 
zing heeft. De processor heeft de be- 


schikking, over 64 bvtes aan RAM-pe- 
heugen, 1828 bytes aan ROM-geheu- 
gen, 12 VO-lijnen, een timer, een 
watchdog-timer en een 8-bits A/D-om- 
zetter met 8 analoge ingangen 

Alle software die nodig, is voor de ther- 
mometer-functie is in het interne ROM- 
geheugen opgeslagen. De variabelen 
die de software gebruikt, zijn onderge- 
bracht in het interne RAM-geheugen 


EEN COMPACTE AANPAK 
Zeker voor een thermometer geldt dat 
een compacte opzet de schakeling, extra 
aantrekkelijk maakt. In figuur | is te 
zien dat zeker geldt voor dit ontwerp, 
dankzij de gekozen processor. De ST6- 
processor zorgt voor de digitalisering 
van de signalen die door de tempera- 
tuurvoeler (IC3) worden opgewekt, het 
rekenwerk, de opslag, van de meetre- 
sultaten en de complete aansturing van 
het gemultiplexte display. Compacter 
en efficienter is haast niet mogelijk. 

Het kloksignaal wordt opgewekt door 
de ingebouwde oscillator en het ex- 
terne 8-MHz-kristal, X1. Het reset-cir- 
cuit bestaat uit R9, C8 en druktoets SI. 
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Meten in graden Celsius 


De LM35 ís een slimme en compacte temperatuursensor 
van National Semiconductor. Dit IC heeft drie aansluitpen- 


versterkertrap wordt deze temperatuurafhankelijke span- 
ning met een factor 1,125 versterkt, zodat uiteindelijk de 


nen en wekt een uitgangsspanning op die een lineair ver- 
band heeft met de temperatuur in graden Celsius. De ge- 
kozen schaalfactor is 10,0 mV/”C. De meetfout is volgens 
opgave van de fabrikant maximaal +0,5 °C, de niet-line- 
ariteit bedraagt +0,25 %. Dankzij de kalibratie die met be- 
hulp van een laser tijdens de productie wordt doorgevoerd, 
is de opnemer ondanks deze nauwkeurigheid vrij goed- 
koop. Ook een externe afregeling is hierdoor niet nodig. 
Door het geringe stroomverbruik, gemiddeld bedraagt de 
voedingsstroom minder dan 60 uA, is de eigen opwarming 
minimaal. Volgens de opgave van de fabrikant is de maxi- 
male afwijking die hierdoor in stilstaande lucht ontstaat 0,08 
C, dus verwaarloosbaar. De voedingsspanning mag tus- 
sen 4 en 30 V liggen. 

In het blokschema is te zien dat de temperatuursensor be- 
staat uit een círcuit dat de spanning stabiliseert op een 
vaste waarde en een stroombron waarover de spanning 
varieert met 8,88 mV/°C. Met behulp van een eenvoudige 


Na het inschakelen van de voedings- 
spanning zorgt dit RC-netwerk voor 
de noodzakelijke reset-puls die de pro- 
cessor in de startsituatie brengt lus- 
sentijds resetten is mogelijk met het in- en 
drukken van schakelaar SL. Zeven uit- E 
gangen van W/O-poort B worden 

gebruikt voor het 
aansturen van de 


gewenste schaalfactor van 10 mV/°C wordt bereikt. Bo- 
vendien zorgt de opamp voor een lage uitgangsimpedan- 


tie van O,1 Q. De 
maximale uitgangs- 
stroom die geleverd 
kan worden, be- 
draagt 1 mA. Van de 
chip zijn verschil- 
lende uitvoeringen 
leverbaar, waaronder 
versies met een me- 
talen behuizing 
Onder type-nummer 
LM34 wordt een ver- 
sie van deze sensor 
geleverd die een uit- 
gangsspanning van 
10 mV/”F heeft 


Voor = 10 mf / °C 


0 1rsar 


Figuur 1. Het schema 
individuele seg- van de digitale ther- IC: 
menten van het mometer. Een belang- 
display. Het multi- rijke rol is weggelegd ST62T10 
plexen van de dis- voor de ST6-controller 
plays komt voor van SGS/Thomson. Je | 


rekening, de 
VO-uitg 


PAL..PA3, Zodra het niveau op de ge- 


van 
angen 


selecteerde uitgang laag, wordt, komt 
de bijbehorende transistor (T1…T3) in ! 
geleiding en wordt het display van 1 
spanning, voorzien. De vierde ingang Î 
van poort A (PA0) is verbonden met ! 
druktoets 52. Wordt deze toets geacti- 
veerd, dan verschijnen achtereen vol- 
gens de maximale temperatuur (HI) en 
de minimale temperatuur (LO) die ge- 
meten zijn op het display. Bij het mid- 
delste display-element (LD2) is via 
weerstand R21 de decimale punt con 
tinu geactiveerd. I/O-pen PB7 staat als 
analoge ingang, geschakeld en zorgt er 
voor dat het analoge uitgangssignaal 
van de sensor-interface de in de ST6- 
processor ingebouwde A/D-omzetter 
kan bereiken. De diodes DI en D2 be- 
schermen de ingangen tegen extreme 
spanningsniveau's 

De schakeling, die rond de gebruikte 
sensor (IC3, een LM35) is opgezet, ziet 
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er in eerste instantie 
complex uit. Bij nadere 
bestudering blijkt dat 
echter toch reuze mee 
te vallen. 

De spanningsdeler op- 
gebouwd met R1, P1 
en R2 levert een instel- 
bare referentiespan- 
ning op die ligt tussen 


| 
} 
| 
| 
k 


| Figuur 2. De koper-lay- 
‚ out en componenten- 

‚ opstelling van de print 
die voor deze thermo- | 
meter ontworpen is. | 
Een compacte op- 

‚ bouw wordt gereali- 
‚ seerd wanneer de | 
‚ print door midden 
wordt gezaagd. 


ferentiespanning die op 
de uitgang van IC2a 
staat. Een optimale in- 
stelling wordt bereikt 
met een hulpspanning 
van 780 mV (afregelen 
met instelpotentiometer 
PI). Het aangepaste re- 
ferentieniveau heeft tot 
gevolg dat, conform de 


600 en 870 mV. IC2a 

buffert deze spanning en zet hem via 
R4 op de negatieve aansluitpen van 
IC3. Dit IC, een LM35, bevat een com- 
plete nauwkeurige temperatuursensor 
met een meetbereik dat loopt 
van —55 °C tot +150 °C. De uitgangs- 
spanning van de sensor bedraagt 
10 mV/C en varieert bij het meetbe- 
reik van onze schakeling 
tussen — 100 mV en +540 mV. De ne- 
gatieve spanning is een relatief begrip, 
feitelijk betekent dit dat de spanning 
op pen 2 van de LM35 100 mV lager is 
dan de spanning op pen 3. Omdat pen 
3 op ongeveer 780 mV ligt, is pen 2 
dus toch altijd positief t.o.v. massa. 
Aangezien de A/D-omzetter van de 
ST6-processor alleen spanningen tus- 
sen 0 en 5 V kan verwerken, moet de 
uitgangsspanning van de sensor als 
het ware opgetild worden. Dit wordt 
bereikt door de negatieve aansluitpen 
van de sensor te verbinden met de re- 


ze 


opgave in de datasheet 
van de sensor, een uitgangsweerstand 
(R5) moet worden aangebracht. Bij de 
gegeven opzet is een waarde van 27 k 
hiervoor de juiste keuze. JP] is een 
jumper waarmee gekozen kan worden 
welk signaal wordt aangeboden op de 
ingang van de versterkertrap die op- 
gebouwd is rond IC2b. In stand 0 
wordt de hulpspanning met de ver- 
sterker verbonden, in stand 1 de uit- 
gangsspanning van de temperatuur- 
sensor. Deze jumper komt van pas bij 
de kalibratie en staat tijdens het nor- 
male gebruik in stand 1. Rond IC2b is 
een niet-inverterende versterker ge- 
bouwd. De versterker wordt zo opge- 
zet dat het gewenste meetbereik een 
spanningszwaai van Ò tot 5 volt op de 
ingang van de 8-bits A/D-omzetter 
veroorzaakt. De referentiespanning 
van de A/D-omzetter is 5 V, terwijl de 
uitgangsspanning van de sensor va- 
rieert van —0,1 tot +0,54 V. De ge- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Ri = 1 Xx 3k9 

R2 = 1 x 560 Q 
R3,R4RIT..R17 = 9 X 100 OQ 
R5=1 x27k 

R6 = 1 x 8Kk25 

R7 = 1 X 1k21 

R8 = 1 x 330 0 

R9= 1 X10k 

R10 = 1 x 4k7 

R18...R20 = 3 x 1k2 

R21 = 1 x 220 Q 

Pi = 1 x 250 Q, instelpotentiometer 


Condensatoren: 

C1..C4,C7 = 5 x 100 n 
C5,C11,C12 = 3 Xx 100 W/25 V 
C6=1 x1u10V 

C9,C1Q =2 X 22 p 

C13 = 1 x 470 1/25 V 

C8 = 1 x 100 n, steek 5 mm 


Halfgeleiders: 

D1,D2 = 2 X 1N4148 

D3,D4 = 2 Xx 1N4002 

T1.T3 = 3 x BO557 

IC1 = 1 x geprogrammeerde 
ST&62T10 (EPS 956515-1) 

IC2 = 1 x TLC272 

IC3 = 1 x LM35 

IC4 = 1 x 7805 


Diversen: 

K1 = 1 Xx jack voor voedingsplug, 
printmontage 

S1,S2 = drukknop met maakcon- 
tact, bijv. Multimec 3CTL3 

X1 = 1 X kristal 8 MHz, laag model 

LD1..LD3 = 3 x HD1105-0 (oranje) 

1 behuizing, bijv. Heddic profige- 
hause 222 

1 combinatiepakket EPS 960010-1, 
bestaande uit print en geprogram- 
meerde controller 

Wie de print zelf etst, kan de gepro- 
grammeerde controller onder num- 
mer EPS956515-1 apart bestellen 


wenste spanningsversterking (inge- 
steld met R6 en R7) moet dan zijn: 
5/0,64 = 7,81 maal. Door deze dimen- 
sionering heeft de A/D-omzetter een 
resolutie van 4 stapjes per graad Cel- 
sius (256/64), op het display ontstaat 
daardoor een resolutie van 0,25 °C. De 
meetwaarde op het display wordt 
steeds berekend uit de resultaten van 
zestien metingen. Door deze aanpak 
worden kleine meetfouten (die altijd 
kunnen ontstaan) geëlimineerd. 
Omdat de opamps spanningen tot 
massa-potentiaal moeten kunnen uit- 
sturen, is hiervoor een negatieve hulp- 
spanning van — 0,6 volt gecreëerd. 
Tenslotte rest nog de voeding. Deze is 
heel eenvoudig gebleven. Diode D4 
beschermt de schakeling tegen een 
verkeerd gepoolde voedingsspanning 
van de netadapter. De ingangsspan- 
ning dient 9 tot 15V te bedragen. 
Wordt een wisselspanning op de in- 
gang aangeboden (9.12 V), dan richt 
de diode de spanning enkelzijdig ge- 
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lijk. Condensator C13 zorgt vervolgens 
voor de noodzakelijke buffering van 
de voedingsspanning, In serie met de 
massa-aansluiting, van IC4 is een diode 
opgenomen die de massapotentiaal 
zo'n 0,6 V op tilt. Hierdoor krijgen de 
opamps zowel een positieve als een 
kleine negatieve voedingsspanning, 
Deze negatieve hulpspanning wordt 
alleen in het analoge deel van de scha- 
keling gebruikt. De condensatoren C3, 
Clt en C12 zorgen voor een adequate 
ontkoppeling van de stabilisator 
Omdat de opgenomen stroom In de 
praktijk maar zo'n 100 mA bedraagt, is 
een aparte koeling van de stabilisator 
niet nodig, 
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NU NAAR DE PRAKTIJK 


Zoals al eerder is opgemerkt, is de 
schakeling bijzonder compact. In ti- 
guur 2 zijn de koper-layout en com- 
ponentenopstelling van de print te 
vinden. De print kan op twee manie 
ren gebruikt worden. De getoonde 
koper-lavout is in ongewijzigde vorm 
bij uitstek geschikt wanneer de scha- 
keling, in het in de onderdelenlijst ge- 
noemde Heddic-kastje wordt ge- 
monteerd. Wilt u een kleiner kastje 
gebruiken, dan is het mogelijk om de 
print in twee stukken op te delen. De 
print wordt dan over de zaagsnede, 
die in het midden te vinden is, door 
gezaagd. Er ontstaat zo éen print met 


daarop de analoge intertace-schake- 
ling en één met de digitale functies 
Bij de digitale print moeten met be 
hulp van een vijltje in de boven- en 
onderkant de gemarkeerde sleufjes 
worden weggevijld. Door deze sleut- 
jes kunnen dan de aansluitkabeltjes 
van de opnemer lopen. Met behulp 
van vier afstandsbusjes van circa 10 
mm kunnen beide printen nader 
hand mechanisch weer met elkaar 
worden verbonden. Bij deze montage 
worden de printen met de koperzij- 
den naar elkaar toe opgesteld. Slechts 
drie draadbruggen (gemarkeerd met 
+, massa en T) zijn nodig om beide 
printen ook elektrisch weer met el- 


Figuur 3. Het opge- 


de belasting warm) een meetfout ont- 
staan. Afhankelijk van wat het beste 
uitkomt, kan Kl op twee manieren op 
de print worden gesoldeerd. 


AFREGELEN EN GEBRUIK 
Het afregelen van de schakeling is re- 
latief eenvoudig. Het enige dat nodig 
is, is een bakje met smeltend ijs. Hier- 
mee wordt een temperatuurreferentie 
van 0 °C gerealiseerd. De sensor, IC3, 
wekt bij een temperatuur van 0 °C een 
uitgangsspanning van 0 V op. Op de 
uitgang, staat op dat moment de off- 
setspanning die is opgewekt met IC2a. 
Vandaar dat kan worden volstaan met 
het plaatsen van jumper JP1 in stand 0, 
waarbij de pennen 2 en 3 van JP] door- 
verbonden worden. Op de ingang, van 
IC2b staat dan de offset-spanning. 
Regel Pl nu zo af dat op het display 
00.0 verschijnt. U zult merken dat u P1 
over een gebiedje kunt verdraaien, 
zonder dat de stand 00.0 op het display 
verandert. Zet PI precies in het mid- 
den van dat gebied. Plaats vervolgens 
de jumper in de andere stand (1) en 
steek ter controle de sensor in het bakje 
smeltend ijs. Ook nu moet weer 00,0 
op het display verschijnen. De afrege- 
ling, is daarmee voltooid. 

Na het inschakelen van de voe- 
dingsspanning of het indrukken van 
de reset-knop toont de thermometer 
de actuele temperatuur. Ook de mi- 
nimale en maximale temperatuur 
nemen na een reset deze waarde 
aan, Bij een geregistreerde tempera- 
tuur die lager is dan —-9,7 °C, ver- 
schijnt knipperend —9.7 op het dis- 
plav. Is de gemeten temperatuur 
hoger dan 53,7 °C, dan 
verschijnt 53.7 knippe- 
rend op het display 


van de digitale Het opvragen van de 


kaar te verbinden 
De opbouw van het di- 


vitale gedeelte zal geen 

vragen opleveren. De meeste weer 
standen moeten zo gebogen worden 
dat ze verticaal op de print gezet kun- 
nen worden. Voor de drie displays en 
de ST6-processor kan een IC-voetje ge 
bruikt worden. Bij de analoge print 
moet op een paar zaken gelet worden 
Zo moet de opnemer met behulp van 
drie draadjes flexibel met de print wor 
den verbonden. Vandaar dat een klein 
éenrijig, connectortje hiertoe is aange- 
bracht. Zou de opnemer direct op de 
print worden gesoldeerd, dan kan 
door de opwarming van de print (de 
stabilisator wordt onder invloed van 


maximale en minimale 
temperatuur is mogelijk 
door op toets 52 te druk- 
ken. Na het indrukken van deze knop 
verschijnen achtereenvolgens de maxd- 
male (HI) en minimale (LO) tempera- 
tuur op het display 

Als de schakeling naar behoren func- 
tioneert, kan ze ingebouwd worden 
in de genoemde Heddic-behuizing of 
een kastje van eigen keuze, Daarmee 
is de digitale min/max-thermometer 
klaar om het temperatuurverloop in 
of buiten huis nauwkeurig in de 
gaten te houden. 


(90010) 


Geldig vm 30.90.96 


ULT: KUL JUBILEUMAANBIEDING 


ULTIboard Entry Designer, bestaande uit ULTicap schematekenen, ULTIboard printontwerpen én de Specctra SP4 
(4 signaallagen + power & ground) shape based autorouter met een ruime ontwerpcapaciteit van 1.400 komponent- 


pinnen voor slechts f 1995,00 excl. BTW (f 2344,13 incl. BTW). Profiteer van deze ca. 40% jubileumskorting! 
erpt U kleinere woudiger printen? Check dan onze Internet home-page (http://www.ultiboard.com) voor een Internet 
per-C rdeal van de Challenger Lite, die iedereen zich kan veroorloven, zakelijk of privé 
r Energies 18 1411 AT Naarden tel. 035-6944444 « tax 035-6943345 Zeh GRATIS 06-022-3444 
Internet: http//www.ultiboard com — == Belgie; 0800-71937 


uitiboard. com 
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Opto-componenten DATAKAART os/s6 
Infrarood-licht-naar-trequentie-omzetter Aansluitingen 


Eigenschappen 

® omzetting van lichtintensiteit naar frequentie met 
hoge resolutie, zonder externe componenten 

ò directe interface met een microcontroller 

& compacte 3-pens plastic behuizing 

ò werkt op asymmetrische voedingsspanningen 
tot min. 2,7V 

9 niet-lineariteit typ. 0,2% bij 100kHz 

> “Advanced LinCMOS'*"-technologie 

9 integraal afsnijfilter voor zichtbaar licht 


Aanbevolen bedrijfscondities 


voedingspanning Voo: 2,7 V (min) 
Fabrikant 5 V (nom) 
Texas Instruments, 6 V (max) 


Post Office Box toegestaan temperatuurbereik T‚ — 25°C..70°C 


TEXAS 
655303, Dallas, 
Texas 75265, USA INSTRUMENTS 


Nederlandse vertegenwoordiging: Texas Instru- 
ments Holland B.V., Amsterdam, tel: 020- 
5469800. fax: 020-6463136. 


Algemene beschrijving 
De TSL245 licht-naar-frequentie-omzetter 

| bestaat uit een combinatie van een silicium foto- 
diode en een stroom-naar-frequentie-omzetter 

| op een CMOS-chip. Aan de uitgang staat een 

| blokgolf ter beschikking (50% duty-cycle) waar- 
van de frequentie rechtevenredig is met de licht- 

| intensiteit. De uitgang is TTL-compatibel en 
geschikt voor rechtstreekse interfacing met 

} microcontrollers of andere logica. De omzetter is 
ontworpen voor het infrarood-bereik van 800 nm 
tot 100 nm. De TSL245 wordt gespecificeerd 
voor een temperatuurbereik van — 25°C tot 
+70°C. Het IC wordt geleverd in een zwarte. 
infrarood-doorlatende behuizing. De fotodiode 

| heeft een oppervlakte van 1,36 mm? 


en 


‚ Toepassingsvoorbeeld 
"IR-speurneus”, Elektuur september “96 


SAA3049 


IC's 
speciale functies 


Decoder voor infrarood-afstandsbediening 


Fabrikant PHILIPS 


Philips Nederland B.V 

Philips Components & Semiconductors, Bldg 
VB, Postbus 90050. 5600 PB Eindhoven, tel 
040-2783749, fax: 040-2788399 


Eigenschappen 

$ decodeert 64 afstandsbedieningscommando's 
met een maximum van 32 sub-adressen 

ò accepteert zowel RECS80-codes met puls- 
plaats-modulatie als RC5-codes met bifase- 
modulatie 

> met behulp van een externe binaire decoder kunnen 
madmaal 2048 commando's worden gebruikt, 


Limrting valves m accordance with Absolute Maximum System (IEC 134) 


Parameter 

Supply voltage 

Input voltage (any pin) 

DC mput/output current (any gin 
Total power dissipation 

Operating ambient temperature range 


Storage temperature range 


EER 


DATAKAART os/s6 
_ u Î 
voor bijv. een 1-uit-16-decoder (HEF4515) 


Algemene beschrijving 

De SAA3049 controleert de volgens RECS80 of 
RC5 gecodeerde data en zet deze om in een 
(latched) binair uitgangssignaal. De adrescode 
kan extern d.m.v. draadbruggen naar wens wor- 
den ingesteld, zodat er bij gebruik van meerdere 
afstandsbedieningen in één ruimte geen interfe- 
rentie optreedt. Toch kunnen alle soorten data 
worden ontvangen; het IC geeft aan de uitgang 
dan de systeemcode aan 


Toepassingsvoorbeeld 
“Zuinige standby-schakelaar”, Elektuur septem- 
ber '96 


Behuizing 20-pens DIL; plastic (SOT146) 


Symbol Min Max. | Unit 
| We | <05 | 40 | Vv 
Vv 08 | Ver +0.8V 
ET: mÂ 


SAA3049 EE TSL245 EE 
IC's 5 
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TEMPERATURE COEFRCIENT 


OF OUTPUT FREQUENCY 
nennen ee hd 
an n - mand re WAVELENGTH OF INGOENT LIGMT 
5 tee) + + . hd ' + tres Lin p] 
- ” ï 
®) 3 
_ ee v en 
+ + tn . 5 
| 
* } ad _ 
« 1 / En 
b ; RECSE N © 
Wv (sub-ad | w 
- … : iT 8 - Ô :} dl address 1 to 7) pn 15 
Ye mnected via pull 
i í - up resistor to V 
A! ‘ . . 
CER Electrical characteristics at Vop=5V, T4=25 C (unless otherwise noted) 
Remote control decoder tor up to 20 sub-addresses with 6 + 1-bit parallel outputs (RECS8O code) or up to 32 sub-addresses with 6 + 1-bit paral Parameter Test Conditions Min. Typ Max. Unit 
| tel outputs (RCS code). Decoder is set lor required sub-address by holding address pins HIGH or LOW. Pin 11 is HIGH lor use with RECSBO code T Î T Ï 
transmitters. Pin 11 is LOW tor vse with ACS code transmitters Von High level output voltage lg == 4MmÂ 4 4.3 | 
Characteristics ' Low-level output voltage 4mÂ 0,17 0.26 v 
All voltages measured with respect 15 ground (V Wv > SV to 5,5V. T 40 to +85 ess otherwese noted Î 
- Supply Current 2 3 mA 
Parameter conditions symbol min typ max unit 
Supply voltage Vv 2.5 5.5 Vv Full-scale frequency 500 kHz 
Supply current | 10 20 mA - | 
Input Signals (pin 9) Kay Suppty-valtage sensitivity Von =5V +10% 05 eN 
mput valtage high Vu D,7V v Vv 
input voltage low active v 0 OW | Vv 
Mode Selection (pin 11} 
input voltage high note 1 Ve 0, 7V Ver Vv 
input voltage low note 2 V TT 0 0.3V v Parameter Test Conditions Min Typ Max. Unit 
Command receiver Indicator and made control (pin 19) = E.=920uW/cm?, #,=940nr 200 250 300 kHz co 
mput vorage mgh note Mu le s i ; N Y | Output frequency s ; st 
input voltage low note 3 Va 0 0.3v, v E‚=0 0.25 10 Hz 
Crystal oscillator 
=Khz 10 10kHz 01% “FS 
Oscillator frequency note 4 | 8 MHz Ig=0Kn2 t0 1OKH2 0,1 FS 
- N neartt 
Open-drain without internal puli-up resistor: note 5 ; Ì e tn =OkHz to 100kHz 02% KES 
8 Ver =5V +10% js F 
Output sink current low Ve, =0 4V lot 16 3,0 . nÂ 
1 pulse ol new Irequency 
RECSBO decoder for transmitters SAA3004. SAA3007 SAA3008 Step response to tull-scaie step mput p 
plus Ius 
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elektronica online 


op zoek naar de wortels van de BASIC Stamp 


Elektronici maken bij 
het ontwikkelen van 
applicaties volop 
gebruik van de compu- 
ter. Omdat men met 
zo'n computer ook 
vaak toegang heeft tot 
het Internet, is het niet 
verwonderlijk 
dat ook veel 
relevante infor- 
matie via dat 
Internet te ver- 
garen is. 
Gebruikers van 
de BASIC 
Stamp (zowel 
versie | als |I) 
kunnen op het 


® « 


Internet een flin- 
ke hoeveelheid 
informatie in de 
vorm van data- 
sheets en kant en klare 
applicaties vinden. 


Via een van de vele zoekmachines op 
het Internet kunt u altijd wel de be- 
nodigde informatie vinden, maar dat 
werk hebben wij al voor u gedaan. De 
interessantste adressen hebben we er 
uit gezocht Via de URI 
http://www.parallaxinc.com komt de 
gebruiker bij Parallax Inc., de thuisba- 
sis van de BASIC Stamp terecht. Paral- 
lax Inc. is de ontwerper van de BASIC 
Stamp, een van Microchip afkomstige 
PIC-processor waarin men een BASIC- 
interpreter heeft ingebouwd. Daar- 
naast heeft het bedrijf ook tal van an- 
dere ontwikkelhulpmiddelen (zowel 
hard- als software) voor zijn compacte 
RISC-processoren in het leveringspro- 
gramma. Via deze WWW-site kan in- 
formatie worden verkregen over de 
vele producten 

Veel interessanter is echter de directe 
verbinding, naar de ftp-server 
ftp://ftp.parallaxinc.com. In de direc- 
tory “pub” staan bestanden die voor al- 
gemeen gebruik beschikbaar zijn. Hier 
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vinden we een overzicht van even 
aantal applicaties, handleidingen, 
hulpprogramma's en datasheets. 


PROGRAMMEURS 
VOOR PROGRAMMEURS 


Op de ftp-server is ook het bestand 
LOSA.htm respectievelijk LOSA.txt 
(List Of Stamp Applications) te vin- 
den. In dit document worden ruim 
dertig applicaties beschreven waar- 


bran Prym mo HAC Seng 


PP dek 


UIR ven en gar are oort sn oe De 


Makers APN dreggen we amd BAS amg ren df de tard vmeer 


BASIC Stamp Application Notes 


Helptuad agiprdve arten morte vedan or bear nang mar 
ü / ‘ 


van een groot gedeelte direct is toe 

te passen. Soms staat de software 
zelfs al kant en klaar op een Inter- 
net-adres. Het idee achter LOSA is 
dat gebruikers van de BASIC Stamp 
hun kennis en ervaring met ande- 

re gebruikers kunnen uitwisselen 

Er is inmiddels dan ook al een aan- 
zienlijke lijst met applicaties be- 
schikbaar die gebruikers vrij kun- 
nen benutten. Vaak is bij de appli- 
caties het e-mail-adres van de 
ontwerper vermeld, zodat ervarin- 
gen kunnen worden uitgewisseld 
Parallax heeft zelf twee Acrobat-do- 
cumenten, namelijk bslapps.pdf en 
bs2apps.pdf, op de ftp-site gezet. 
Deze documenten bevatten respectie- 
velijk ruim twintig applicaties voor de 
BASIC Stamp len twee applicaties die 
alleen met de BASIC Stamp Il te ge- 
bruiken zijn. Deze documenten zijn 
voor iedere programmeur een goed 
startpunt omdat ze naast programma- 
voorbeelden ook de integratie van de 
BASIC Stamp met externe hardware 
tonen. Applicaties die in deze docu- 
menten te vinden zijn, zijn onder an- 
dere: een besturing, voor modeltreinen, 
het gebruik van X-10 en het gebruik 
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UE vp wan grata ore eren bees 


PAAL, AX F 


Mors PV rpm bede md BAI mp oeren od mr bard amer 


Helpful Links 


* Parallax FTF Site 

* Dectroaie Vitaal Trade Sun 

* Mieruchig Techwaleg „ les. 

oen hoo mr HAS Stamm vn a Ml mdr ramsang Sofi 


“LOA laet of amg Appicatrens) ( vairibuiien Form Add an 


appin atm ves hare decem ered oo denn database 
* Mallang Lists Sobecribe to car wars s Parallax mmsleng hot: 
* Search gast gasete bo dre WASI Sarrgen omachnig hen 


* Matthes or dhr Parallas Wels hbe. beats oo mend moch rme herme 


van PWM voor het opwekken van een 
analoge uitgangsspanning. 

Daarnaast verwijst men bij Parallax ook 
naar de Zweedse site 
http://www.hth.com (High Tech Hori- 
zon), de stuwende kracht achter LOSA. 
Het grote nadeel van deze site is dat de 
informatie vooralsnog, alleen in de 
Zweedse taal beschikbaar is. In de na- 


Sew CE 


Mier och 19e Dame 4 an 


bije toekomst komt daar vrijwel zeker 
verandering in. 
Via de ftp-site van Parallax zijn ook van 
de verschillende families PIC-proces- 
soren (5x, '64, 71 en '84) de datasheets 
beschikbaar. Deze documenten zijn 
ook nu weer aanwezig voor zowel de 
BASIC Stamp l als Il en zijn opgeslagen 
als PDF-bestand (Adobe Acrobat). De 
noodzakelijke Acrobat Reader (zowel 
voor Windows als MacOS) is uiteraard 
ook op deze site te vinden. 

(965064) 
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De hier beschreven 
video-testbeeldgene- 
rator onderscheidt 
zich door een serie 
opvallende eigen- 
schappen. Hij is bui- 
tengewoon veelzijdig, 
leent zich voor zowel 
TV's (inclusief PAL- 
plus!) als voor VGA- 
computermonitors en 
bestaat niettemin uit 
een minimum aan 
componenten. De 
bouwkosten zijn ver- 
geleken met een in- 
dustriële versie van 
een soortgelijke PAL- 
plus-generator bijna 
verwaarloosbaar 
laag, zodat deze 
schakeling in prin- 
cipe ook bijzonder 
interessant is voor 
service-technici. 


Je pixe 


ontwerp: W. Foede (Duitsland) 
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super-video- 


deel! testbeeldgenerator 


PAL, PALplus, S-VHS 
en VGA met vier IC's 


Voor PALplus zijn tot dusver slechts 
zeer weinig testbeeldgeneratoren ver- 
krijgbaar en de weinige modellen die 
er zijn blinken vooral uit door hun 
forse prijs. Veel TV-technici zullen deze 
schakeling daarom verwelkomen als 
een betaalbare mogelijkheid om een 
PAI plus-testsignaal op te wekken. Voor 
de elektronicus zal daarnaast het voor- 
deel zwaar wegen dat men nu één ge- 
nerator heeft die zo goed als alles kan. 
Even afgezien van de geïntegreerde 
spanningsregelaar bestaat de schake- 
ling uit slechts vier IC's: een standaard 
EPROM, een geprogrammeerde EPLD, 
een 4040-teller en een PAL-encoder. 


Het opslaan van de diverse testbeelden 
in een standaard-EPROM opent de 
mogelijkheid om voor bepaalde toe- 
passingen eigen testpatronen te pro- 
duceren door middel van het pro- 
grammeren van de EPROM. Standaard 
bevinden zich in de EPROM zes TV- 
testbeelden en zes VGA-testbeelden. 
Inclusief UHF-modulator en voeding, 
is de generatorprint nauwelijks groter 
dan zakrekenmachine. Het 
stroomverbruik is met 4 W laag ge- 
noeg, om bij mobiel gebruik accuvoe- 
ding toe te passen. De enige bedie- 
ningsorganen zijn een drukknop en 
een enkelpolige schakelaar. 


een 
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EPLD + EPROM 


Het betrekkelijk geringe aantal com- 
ponenten in het schema van figuur 1 
staat eigenlijk nogal in contrast tot het 
aantal functies van de schakeling. De 
reden daarvoor is dat de complexe 
opwekking van de testbeelden voor 
de verschillende standaards gereali- 
seerd is door een EPLD (ICI) te com- 
bineren met een EPROM (IC3). Een 
en ander wordt gecompleteerd door 
egen PAL-encoder in geintegreerde 
vorm (IC2) en een kleine HF-modu- 
latormodule welke aan connector K2 
wordt aangesloten. 
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Als EPLD werd de re- 
delijk goedkope 
EPM7032 van Altera 
toegepast. Deze leent 
zich bij uitstek voor 
schakelingen waarbij 
standaard-GAL's qua 
lavout en stroomverbruik wat onren- 
dabel worden. De EPM7032 vervangt 
dà 5 GAL's en verlangt daarvoor niet 
meer stroom dan één enkele GAL. 
Voor het programmeren van de EPLD 
kan gebruik worden gemaakt van de 
gratis Windows-software "ISTEP", 
maar desgewenst ook van een univer- 


K3 


60076 11 


sele programmer (zoals 
bijv. Lab-Tool-48 van 
Advantech) 

De extern met ICI ver- 
bonden kristallen zijn 
de frequentiebepalende 
componenten van twee 
oscillatoren. Daarvan fungeert de 8,86- 
MHz-oscillator (X2) als leverancier van 
de hoofdklok, waar alle benodigde v1- 
deofrequenties (horizontaal, verticaal, 
kleurdraaggolf) van worden afgeleid 
Deze oscillator werkt op de grondtoon 
(parallelresonantie) en de frequentie 
kan met trimmer C23 worden fijnge- 
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PALplus format 


Het PALplus-formaat 


PALplus is een verdere ontwikkeling van de PAL-standaard, 
welke een vloeiende overgang mogelijk maakt van het huidige 
analoge 4:3- naar het geplande digitale 16:9-beeldformaat. 
Een wezenlijk kenmerk vormt de volledige compatibiliteit met 
oudere apparaten. Voorts wordt door het vermijden van cross- 
effecten en de verhoging van de luminantie- en chrominantie- 
bandbreedte, de kwaliteit aanmerkelijk verbeterd. 

We slaan allereerst een blik op de formaatbehandeling (zie 
figuur). De TV-camera produceert bij PALplus een beeld in 
16:9-formaat met 576 actieve lijnen. De tijden en frequenties 
voor lijn en beeld zijn hierbij identiek aan de PAL-standaard. 
Wanneer een dergelijk beeld op een 4:3-TV zou worden weer- 
gegeven, dan zou de lijnlengte in verhouding tot de beeld- 
hoogte 25% korter worden, waardoor cirkels er als ellipsen 
zouden uitzien, Als oplossing is het uiteraard mogelijk om het 
beeld aan de zijkanten te “overschrijven” of de beeldhoogte 
ín elkaar te drukken. ldeaal zijn deze opties echter geen van 
beide en bovendien zouden oude apparaten hiervoor omge- 
bouwd moeten worden. 


line frequency: 15625Hz 
field frequency: 50Hz 
625 lines/{rame (interlaced) 


576 
lines 


18,4 ms 
Kal 
Ee 


picture without field-blanking 


camera picture 


52 us 


first field second field 


16 


18,4 ms 


L623 
PAL plus coded transmitter picture 


Bij PALplus wordt daarom niet het camerabeeld verzonden, 
maar een tot 430 lijnen afgeslankt "kernbeeld" met erboven en 
eronder een 72 lijnen tellend “helper"-gedeelte. Laatstge- 
noemde delen worden opgewekt door middel van verticale fil- 
tering. Kortweg gezegd komt het er op neer dat elke 4 lijnen 
worden onderverdeeld ín 3 lijnen voor het kernbeeld en 1 lijn 
voor het helper-deel. Bij gelijke inhoud van beide rasters wor- 
den de helper-gedeelten in de zogeheten "film-mode" (bij film- 
aftasting) uit het volledige beeld gedestilleerd, en in de “ca- 
mera-mode” (TV-studiocamera als signaalbron) uit een raster. 
De inhoud van de helper-lijnen wordt net als de kleurinfor- 
matie op de kleurhuipdraaggolf FSC gemoduleerd met een 
fase van 0 graden. Dat komt bij een positief signaal ongeveer 
overeen met de kleur blauw en bij een negatief signaal met 
de kleur geel. De heiper-FSC wordt ter hoogte van de burst 
(zwart) en met een amplitude die niet groter mag zijn dan de 
burst, bij het videosignaal opgeteld. Daartoe dient het Y-sig- 
naal (luminantiesignaal) voor de helper-lijnen vanwege de ge- 
ringe signaal/ruis-afstand niet-lineair gereduceerd te worden. 
Het uitgezonden beeld heeft op een 16:9-scherm 25% te wei- 
nig hoogte, maar op een 4:3-scherm verschijnt een onver- 
vormd 16:9-beeld zonder verlies aan inhoud, met donkere hel- 
per-gedeelten in "letterbox”-formaat en 430 lijnen. PAL plus-uit- 
zendingen zijn goed te onderscheiden van een gewone 16:9- 
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breedbeeld-film. In de donkere randgebieden zijn namelijk 
blauwgele helper-aandelen aanwezig. De PALplus-ontvanger 
stelt uit de kern- en helper-lijnen weer een echt 16:9-beeld 
samen, met het volledige lijnenaantal van 576, 
Een vergelijking van beide formaten maakt duidelijk dat bij een 
16:9-beeld niet het aantal lijnen, maar de lengte van de lij- 
nen wordt vergroot. Wanneer daarbij de horizontale resolutie 
niet mag afnemen, dan moet het aantal pixels per lijn, ofwel 
de Y-grensfrequentie worden verhoogd. Ter vermindering van 
cross-effecten, bijv. niet-gesynchroniseerde kleuren bij fijne 
beeldstructuren, en door de tot dusver gebruikelijke scheiding 
tussen helderheids- en kleursignaal (Y- en C-signaal) met een 
4,43-MHz-banddoorlaat, lag de Y-grensfrequentie bij PAL op 
ca. 3,5 MHz. PALplus verandert dit met "colour plus”. De PAL- 
norm koppelt kleurhulpdraaggolf (FSC) en lijnfrequentie in een 
verhouding van 283,7516:1. Versprongen ten opzichte van el- 
kaar (interlaced) worden er twee rasters met elk 312,5 lijnen 
verzonden. Als de beeldinhoud van beide rasters identiek is, 
dan hebben elkaar rakende lijnen (bijv. lijn n en lijn n+312) 
altijd een FSC-faseverschuiving van 180 graden, Daarmee val- 
len Y- en C-signaal elegant te scheiden. Worden de lijnen van 
beide rasters in fase opgeteld, dan krijgt 
men het Y-signaal; doet men het in tegen- 
fase, dan blijft het C-signaal over. Door 
deze zuivere scheiding is er geen over- 
spraak tussen Y en C en vice-versa, en kan 
de volledige Y-bandbreedte van 5 MHz 


412) benut worden. Voor de kleur geldt het- 


zelfde; de bandbreedte wordt vergroot van 


me ca. 700 kHz tot 1,3 MHz. De methode heet 


“fixed colours plus”. Voorwaarde is een ras- 
tervertraging en een gelijke inhoud van 
beide rasters. Aangezien dit slechts geldt 
voor statische beelden en film-aftasting, 
wordt het systeem bewegingsafhankelijk 
aangepast en heet dan “motion adaptive 
colour plus” (MACP). 

De PALplus-ontvanger wordt bestuurd door 
het “wide screen signalling"-signaal WSS. 
Bij het zoeken naar vrije lijnen bleven 
slechts de eerste helft van lijn 23 na de 
start van het eerste raster en van lijn 623 
voor het eind van het tweede raster over. 
Alle andere lege lijnen zijn inmiddels in be- 
slag genomen door Teletekst, testsignalen 
en andere data. Het breedbeeld-stuursig- 
naal WSS is een bitpatroon ín bifase-mo- 
dulatie, dat van een 5-MHz-klok wordt af- 
geleid. Dit bitpatroon bevat resp. een run- 
in-code (5 bit), een startcode (4 bit), een 
formaatcode (4 bit), eem enhanced-service-code (4 bit), een 
subtitle-code (3 bit) en tenslotte nog een reserve-code (3 bit). 
Run-in- en startcode zijn altijd gelijk en dienen om de klok in 
de PALplus-ontvanger elke 40 ms te synchroniseren. De for- 
maatcode zorgt voor de eigenlijke beeldformaatsturing (breed- 
beeld of normaal formaat, positie van de letterbox). De en- 
hanced-service-code bevat de informatie over de reeds ge- 
noemde functies camera-mode en film-mode, alsmede over 
MACP en helperlijnen-modulatie. De subtitle-bits zijn geset als 
er ondertiteling is, terwijl de reserve-code-bits vooralsnog ge- 
reserveerd zijn voor mogelijke specifieke functies. 

Het WSS-signaal heeft bij een videosignaal van 700 mV4 een 
niveau van 500 mV4. Het patroon is op het scherm goed zicht- 
baar wanneer men de beeldhoogte ietwat verkleint. In het res- 
terende deel van lijn 23 ligt op de zwartwaarde een 11 us 
lange 4,43-MHz-burst met een niveau van 300 mV, en een 
fase van 180 graden, zodat de helperlijnen-demodulator niet 
uitsluitend op de alternerende PAL-burst aangewezen is. Lijn 
623 dient met 10 us zwart en wit als amplitude-referentie. PAL- 
plus-apparaten schakelen volgens voorschrift om wanneer in 
het WSS-signaal de bits voor "letterbox 16:9 center”, “verti- 
cal helper encoding” en “motion adaptive colour plus” geset 
("1") zijn. WSS ís overigens ook bedoeld voor de formaat-om- 
schakeling van SECAM. 
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regeld. De 5-MHz-oscillator levert al- 
leen de klok voor een digitaal stuur- 
signaal dat bij PAL plus nodig, 1s (WSS 
zie kader) 

Extern heeft ICI verder niets nodig 


signaal 


ontdenderde”) 
drukknop waarmee de testbeelden 
worden omgeschakeld. De adressering 
van de EPROM geschiedt vanuit de 
EPLD met behulp van een interne tel- 
ler, die door een externe 12-bits binaire 
teller (IC4) wordt gecompleteerd 

De feitelijke truc van deze testbeeld- 
generator schuilt in de combinatie van 
de EPLD met de EPROM, die zowel 
de testbeelden punt voor punt opslaat 


dan even (in het IK 


als de voor de EPLD benodigde stuur- 
informatie levert, zodat laatstge- 
noemde de beeldpuntgegevens omzet 
in een videosignaal voor de diverse 
FV-formaten en VGA 

De pixel-programmering van het test 
beeld heeft het voordeel dat er wille- 
het gehele 
scherm kunnen worden opgewekt 
Met hier toegepaste EPROM 
(27C040) kunnen de genoemde zes TV- 
en zes VGA-testbeelden worden opge- 
slagen, waarbij voor een TV-testbeeld 
512 Kbit (non-interlaced) of 1 Mbit (in- 
terlaced) nodig, ís. In een byte zijn daar- 
bij twee beeldpunten opgeslagen. Voor 


keurige patronen over 


de 


elk van de drie primaire kleuren rood 
(R), groen (G) en blauw (B) heeft men 
minstens een bit nodig, zodat in een 

byte naast de kleuren 


voor 


twee pixels (= 6 bit) nog 
twee bits voor stuursignalen ter be- 
schikking staan (zie code-tabel in fi- 
guur 2). In de TV-mode is het kortste 
pixel 225 ns lang en in de VGA-mode 
12 ns. De omschakeling van de halve 
bytes gebeurt door een intern signaal 
(XHL in figuur 2) van de EPLD, met 
een frequentie die het dubbele be- 
draagt van de bit-klok op A0 

Zoals de tabel van figuur 2 toont, zijn 
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N 


í AA 
HF % EPR ' £ 
£ 4 Ait 
Xt Xt (pixelbits) 
2 2 a D4 De 
> 
* * 5 
2k es 
40 a4 E É 
JE/A Bi 
aa SHV TV/VGA 
18 HV blocked in 
28 dV blocked in 
| GV TV/VGA 
4A SV blocked in 
4 Vv blocked in 
83 AR V/VGA 
aA AR TV 7 3 
18 XIN w 2Â 
aa t Byte MV Dl 


de bits DO, Dl en D2, resp, D4, D5 en 
D6 elk aan de kleuren R‚ G en B toe- 
gewezen. De resterende bits D3 en D7 
geven aan of het desbetreffende bvte 
twee pixels bevat, danwel een ander 
signaal 


(bijv. svnc-puls) vertegen 


Alleen 


woordigt 


D7 "0 


zijn, wordt het byte in twee pixels ge- 


als D3 en 
decodeerd. Zodra D3 geset is, worden 
R, Gen B gesperd Het volgens de in 
figuur 2 weergegeven S-bit-code gede- 
codeerde bvte stelt in dat geval een 
stuurinformatie voor. Zo bewerkstelligt 
bijvoorbeeld code 08 een lijnsync-puls 
(SHV) bij zowel TV- als VGA-testbeel 


v 


pixels 


byte 
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den en is code 48 een rastersync-puls 
De aldus van EPROM-bits voorziene 
EPLD-chip levert dan aan zijn uitgan 
gen de gewenste digitale uitgangssig, 
nalen, te weten RGB, SV (V-svnc) 
SHV (H-sync), FSC (kleurhulpdraag 
golf) en L23 (het WSS-stuursignaal 
voor PAL plus). Als audio 
signaal wordt sim 


pelw eg, het sig 


ì 


naal All van 
adresteller IC4 
gebruikt dat 
met 550 Hz een 
geschikte (goed 
hoorbare) fre 


quentie bezit. Het 
audiosignaal wordt 
rechtstreeks aan de 
uitgangsbus en de 
HE-modulator door 
gegeven, terwijl de 
overige uitgangssig, 
nalen van ICI verder 
worden verwerkt 


door PAL-modulator 


IC2. Aan de uitgang, 
van de generator 
staan tenslotte naast 


RGB- en svnc-signalen 
ook FBAS (composite 
video) alsmede de 
componentsignalen 
(chrominantie) en Y (luminantie) ter 
beschikking. De UHF-modulator 
krijgt het audio- en FBAS-signaal toe 
gevoerd en zorgt voor de noodzake 
lijke compatibiliteit van de generatot 
met de antenne-aansluiting van T\ 


of videorecorder 
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PALPLUS-OPWEKKING 
Voorwaarde voor de opwekking van 
een testbeeld dat geschikt voor PAL- 
plus-TV's, is een correcte combinatie 
van de kleurhulpdraaggolf- en lijntre- 
quentie (zie kader "PAL plus-formaat”). 
Overeenkomstig, de PAL-norm ligt de 
frequentie van de kleurhulpdraaggolf 
FSC op exact 4,43361875 MHz en de 
lijnfrequentie op 15.625 Hz. De ver- 
houding tussen beide bedraagt der- 
halve 4.433.618,75 : 15.625 = 283,7516. 
De reden voor deze ongebruikelijke 
waarde vormt een liefst zo storingsvrij 
mogelijke overdracht van het gemo- 
duleerde C-signaal in combinatie met 
het Y-signaal. Deze verhouding wordt 
bij studio-encoders bereikt door een 
omvangrijke syntheseschakeling. Met 
programmeerbare IC's kan dat echter 
ook op een eenvoudigere manier 

De schakeling, verdeelt de gewenste 


en ander aanschouwelijk. 

De lijnfrequentie (SVH) wordt door 
een factor 2 gedeeld tot 7,8125 kHz 
(FH2). Het 8,86-MHZz-signaal van de 
oscillator met X2 (boven in het dia- 
gram) wordt gedeeld door 2 om de 
frequentie van de kleurhulpdraaggolf 
(FSC) te realiseren. Tijdens een klok- 
periode van het 8,86-MHz-signaal ver- 
andert FH2 de richting, van de scha- 
kelende klokflank. Daarmee wordt de 
lijnduur verkort met 0,5 periode van 
het 8,86-MHZz-signaal oftewel 0,25 pe- 
riode van FSC. 

Nu ontbreekt nog het stukje +0,0016 
periode/lijn. Voor een volledig, beeld 
van 625 lijnen komt dat overeen met 
625 x 0,0016 = 1 volle periode; per 
raster is dit dus 0,5 periode (112 ns). De 
reset na elk volledig beeld (RESET) 
verlengt de tijd met 225 ns. Worden in 
dit traject twee extra FH2-flanken in- 


some {1} Í OG Em 
Hn+1 
Ba Hf voggecikeege LZ 


7,8kHz 


rele 


283 x TSC —#} S6ns 


Nn 


283,75 x TSC —t = 648 


lines without SV 


FH2 | | | | | | | 


-56ns/edge 


2na field , Ist field 


in, 


H622 H623 H624 H625 HOOI 


x (FH2 blocked ) 


HOO2 HOOF HOO4 HOOS HOOG 


| +225ys 


RESET 


ES En SE 


difference = 225jys - (2 x 56ps)=+ 1128 


Ist field ‚ 2nd field 


* * * x * * x x x 


H310 H311 H312 H313 HI14 


difference = 2x 56ys =+ 11248 


verhouding van 
283,7516 in drie 
stukjes, te weten 
284, — 0,25 en 
+0,0016. Het reali- 
seren van 0,25 Xx 1 
periode van FSC 
houdt in dat om te beginnen elke lijn 
0,25 X 360 * = 90° (—56 ns) korter 
moet zijn dan 284 perioden. Het im- 
pulsdiagram van figuur 3 maakt een 
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gelast, dan wordt 
de tijd tot +112 ns 
verkort. In het an- 
dere raster worden 
dan op dezelfde 

| ee FH2 
plaats twee Le 
flanken onder- 
drukt, hetgeen eveneens +112 ns op- 
levert. Bij een volledig beeld is tussen 
twee opeenvolgende lijnen nu een fa- 
severschuiving van 180“ gerealiseerd. 


Zoals aan het begin al is verklaard, is 
deze faseverschuiving, een belangrijke 
voorwaarde voor PALplus. Het enige 
verschil tussen de hier gevolgde me- 
thode en een complexe synthese is dat 
hier de 112-ns-correctie in twee lijnen 
geschiedt en niet over alle lijnen van 
het beeld of raster wordt verdeeld. 
Daar de lengte-afwijking van deze lij- 
nen met ca. L mm samenvalt met de 
“postequalizing’-pulsen die aan de 
rastersync-pulsen voorafgaan, treedt 
er geen zichtbare storing, op in de lijn- 
synchronisatie. Wordt dit signaal met 
de oscilloscoop op een lijn getriggerd, 
dan blijkt dat vok de kleurhulpdraag- 
golf (anders dan gebruikelijk) stil- 
staand gesynchroniseerd is. Wanneer 
men beschikt over een frequentietel- 
ler met een 1-MHz-standaard (Droit- 
wich of DCF-gesynchroniseerd), kan 
men de juiste offset ten opzichte van 
PAL controleren: 

Op een 2-kanaals oscilloscoop wordt 
kanaal A op een lijn getriggerd, terwijl 
op kanaal B de 1-MHZz-referentie met 
trimmer C23 tot stilstand wordt ge- 
bracht; 64 ps zijn immers een even 
veelvoud van Ì us. De geijkte teller be- 
hoort nu een FSC van exact 
4,43361875 MHz aan te geven. 

We zeiden al dat de testbeeldgenerator 
gebruik maakt van een ietwat vereen- 
voudigde PAL plus-codering, waarop 
een PALplus-apparaat echter wel nor- 
maal reageert. Zo wordt het aandeel 
aan hoge verticaal-frequenties in de 
helper-lijnen niet gemoduleerd. Op 
een kort identificatiesignaal na, blijven 
deze constant zwart. De FSC-referen- 
tie in lijn 23 behoort eigenlijk een fase 
van 180 © te hebben, terwijl in de ge- 
nerator hiervoor de kleur geel met 
167 © wordt toegepast. De van zwart af- 
wijkende Y-waarde stoort echter niet. 
Voor de opwekking van het WSS-sig- 
naal wordt de aanvankelijk vrijlo- 
pende 5-MHZz-oscillator van signaal 
XINS (S0H, zie figuur 2) 15 lijnen voor 
WSS (in lijn 23) ingeschakeld. Na on- 
geveer 0,5 ms heeft de oscillatorfre- 
quentie zich gestabiliseerd. Tijdens de 
lijnonderdrukking wordt XINS steeds 
onderbroken. Daarvoor zorgt een op 
de lijnfrequentie werkende start/stop- 
synchronisatie. Daar de klok slechts ca. 
lms tot lijn 23 in de beeldonderdruk- 
king, actief is, treden er in het zichtbare 
beeld geen interferentiestoringen op. 
Voor het ene PAL plus-testbeeld wordt 
WSS in de CAMERA-mode en voor 
het andere in de FILM-mode gescha- 
keld. Het WSS-signaal wordt geleverd 
door pen 36 van ICI en wordt via RI 
en D1D3 aan de RGB-ingangen van 
PAL-encoder IC2 toegevoerd. 

In het tweede deel van dit artikel zullen het 
VGA-gebruik en de testbwelden onder de loep 
worden genomen. Tevens gaan we dan in op 
de praktische aspecten, zoals het bouwen, tes- 
ten en gebruik van de videogenerator 
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Tijdbasis-vertrager (okt. 95) 
Er blijken soms timing-problemen 
te kunnen ontstaan bij gebruik van 
RAM's waarbij de tijd tussen het 
stabiel zijn van de adressen en het 
laag worden van “write enable” 
groter dan 0 moet zijn. Hiervoor 
zijn twee oplossingen magelijk: 
» Gebruik voor IC13 het type 
GM76C28A-10 van Goldstar. Deze 
is ook in ons prototype toegepast 
en heeft geen last van dit euvel. 
* Voor andere RAM's kan de print 
als volgt worden gemodificeerd: 
verwijder het IC-voetje van IC9 — 
onderbreek aan de componenten- 
zijde het printspoor tussen pen 1 
en pen 2 van IC9 — monteer een 
nieuw IC-voetje — soldeer aan de 
onderkant van de print een geiso- 
leerd draadje tussen pen 2 van IC9 
en pen 10 van IC6. 

(950115) 


Compacte logic-analyser 
(mei '96) 

Als gevolg van een layout-foutje 
op een van de uitbreidingsprinten 
zijn de kanalen 49. 64 niet 


beschikbaar. Dit valt te herstellen 
door op print 960033-2d de pen- 
nen 28 en 32 van IC40 met behulp 
van een draadje aan massa (GND) 
te leggen. 
Voorts zal bij nadere beschouwing 
van deze en de andere uitbrei- 
dingsprinten opvallen dat er steeds 
drie condensatoren zijn toege- 
voegd die in het artikel niet wor- 
den genoemd. Het betreft hier 
C25, C35 en C45, alle drie elco's 
met een waarde van 10 uF/16 V. 
(960033) 


SIMM-tester (tebr. 96) 

Bij snelle SIMM's kan er een bus- 
conflict optreden, waardoor er een 
latch-up plaatsvindt en de SIMM 
ten onrechte als detect wordt 
gemeld. Dit komt omdat bij buffer 
IC13 de richting wordt bepaald 
door het RD-signaal, terwijl de 
SIMM met het WR-signaal van 
richting veranderd wordt. Dit kan 
als volgt worden verholpen 

« Maak pen 1 van IC13 los en ver- 
bind hem met pen 12 van IC8 
(niet-gebruikte inverter). 


D 


„ Maak pen 13 van IC8 los en ver- 

bind deze met pen 2 van IC7 

(WR) 

» Maak pen 19 van IC13 los en 

verbind deze met pen 2 van IC8. 
(960039) 


Matchbox data-logger 

(sept. '96) 

In de afgedrukte listing zijn abu- 

sievelijk de underscores wegge- 

vallen in de namen van variabelen 

en labels. Er had dus moeten staan 

LOG_MAX, START_LOG, 

COM_CHR, LOG_RAM, 

LOG_DATA, READ _MAXIM en 

DUMP_PTR 

De compiler kan voorts niet over- 

weg met de regel 

WHILE DUMP_PTRG MAX DO 

Beter is om deze te vervangen 

door: 

WHILE DUMP_PTR GMAX DO 
(960065) 


Super-video-testbeeldge- 
nerator (sept/okt. '96) 

Om mogelijke oscilleerneigingen 
van de S-VHS-uitgang afdoende te 
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onderdrukken, dient op de onder- 
kant van de print een keramische 
condensator te worden gesoldeerd 
tussen het knooppunt R16/C3 en 
de massa-aansluiting van C11 
Bovendien moet C14 vergroot 
worden van 100 nF tot 470 nf. 
De blikken afscherming van de 
modulator dient met het massa- 
vlak van de print te worden ver- 
bonden. Dit kan met printpennen 
op de hoeken van de modulator 
(gaatjes bijboren) of door op die 
plekken de lak van de print weg te 
krabben en het blik direct aan het 
massavlak vast te solderen. 
(960076) 


Slimme dokatimer (okt. 96) 
De schaalverdeling van de tijd- 
schakelaar loopt op de in figuur 5 
afgebeelde frontplaat helaas pre- 
cies verkeerd-om. Bij het rechts- 
om draaien worden de tijden dus 
langer. Voorts is voor C1 in de 
onderdelenlijst abusievelijk een 
waarde van 1 uF opgegeven; dit 
moet 1,8 4 F zijn 

(960086) 
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{ í schakeling wordt de 
| | md ek In de meettechniek Eehisane dot ons data- menteerd of verder ver- 
* g g wordt het steeds nor- logger. werkt, ligt het voor de 
rende een bepaalde maler om metingen die n hand om de hulp van 
. voorheen alleen in een een datalogger in te roe- 
periode meetwaarden laboratorium of werk- pen. In de praktijk is 
1e verzamelt en opslaat plaats werden uitgevoerd, ook op lo- zo'n systeem een simpele schakeling, 
4 , catie te verrichten. Indien vervolgens die met een vaste regelmaat een reeks 
jk: waarna ze op een later een reeks van meet- van meetwaarden in 
ik ve : : .. waarden via een PC Figuur 2. De ontlaad- een geheugen vastlegt. 
Ek tijdstip via bijvoorbeeld moet worden gedocu- curve van een NICd- De computer is vervol- 
Jij een PC verder ver- cel nadat deze met de 
Ì 


A werkt kunnen worden. 
it Met behulp van de 2 
Al BASIC MatchBox en 1.50V 


datalogger is opgete- 
kend. 


% een A/D-omzetter is zet 
“ zo'n functie eenvoudig 
K te realiseren. Deze Aen, 
Ì MatchBox-datalogger 750.00mv 
N kan een reeks van ed 
os maximaal 750 meet- 
Ei waarden opslaan. siehe 
4 0.00V 
, 0.00 150.00 300.00 450.00 600.00 750.00 


he ontwerp: M. Ohsmann (Duitsland) 
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The Matchbox compiler VO.1 1.7.1994 (c. M.Ohsmann) 
4 INPUT-FILE: DATLOG.MBL 


: Project DATLOGI.MBL 

; subject: 

Ì Matchbox Datalogger with MAX187 

; 24C16 EEPROM program : about 512 bytes , 

; data : 2048-512=1536 bytes = 750 integer values 
; 750 Values, 1 per sec -> > 12 minutes 

: 1 per min => > 12 h 

: l per 10 min => > 5 days 


RESOURCE IIC-EEPROM OB800H BYTES #05000H ; 
RESOURCE 8051-TRAM 10H BYTES #@070H 


BYTE COMCHR ; 

INTEGER PTR,DUMPPTR ; 
INTEGER EEPROM T ; 

; for MAXIM conversion 
INTEGER LOG MAX,K,value,Tent ; 


gens in staat om de meetwaarden uit INTEGER EEPROM LOGRAM[750) ; 
het geheugen op te vragen en in een 
applicatie te verwerken. 


ON INT GOSUB LOG DATA 


Natuurlijk moet de datalogger over Pl.7:=0 ; turn on LED 
een zekere hoeveelheid intelligentie RESTART: 
beschikken om de metingen steeds op PRINT('“OD”OA*>') : send the PROMPT to RS232 
de juiste wijze uit te voeren en te re- TIMER(O,0) ; stop the timer A 
5 : : : Tent :=0 ; counts time between samples 
gistreren. In de schakeling, die we hier Porn trmbrssd «0 #5 khen alken daa tinds peinde 
voorstellen, zorgt de MatchBox BASIC- LOG MAX :=750 ; samples run from O..LOG MAX 
computer (uit Elektuur oktober 1995) WHILE Pl.6=l DO ; wait for KEY-pressed 
er voor dat een seriële 12-bits A/D-om- ed On con 5 j AE MAEIZ ChEE than Lespond 40 At 
zetter de metingen op de juiste mo- PRINT(*“OD"OA*>" } ; send prompt again 
menten uitvoert en hij slaat vervolgens ENDIF 
de resultaten op. WEEND 
Met welke intérvatle pt worde P1l.7:s=0 3; ; key is pressed, turn on LED again 
Er WEIKE Iser vanen Moet WOrden WHILE P1.6=0 DO ; wait for key release 
gemeten, is vooraf met behulp van WEEND 
de PC via de seriele interface in te LE turn off LED, logging starts 
5 8 
stelle n. Omdat de resultaten in een PIRse0 ; point to first memory 
EEPROM worden opgeslagen, kan SETBITS( INTena, TIMena) ; enable timer interrupt 
na het uitvoeren van een reeks me- TIMER( sdb. Ee 5 K start the timer ne 
: . 5 er Cee A ee PRINT( * “OD” OASTAR =',T,""OD"OA')} : print a start message via RS 
pihalk de en Ls Pap RAS WHILE TESTBITS(INTena) DO ; while INTena is set, the datalogger is logging 
worden uitgeschakeld. Een aparte WHEND 
buffering, voor de voeding kon GOTO RESTART ; after logging restart with LED off 
daarom vervallen. 
COMMAND : ; execute R5232 commands 
DE METING COM CHR: =GETC 
Figuur 1 toont de uitbreidingsschake- ld harp Ei il ‚tamme CONMENG 
ling die van de BASIC MatchBox een T:=GETDEC ; enter time between samples in seconds 
complete datalogger maakt. Via poort PRINT(*"ODH“OAT=",T) ; Echo (acknowledge) 
Pl is de 12-bits A/D-omzetter met de ENDIF 
‘ IF COMCHR='D' THEN ; DUMP data command 
seriele ingang, van de MatchBox ver- PRINT(*DUMP, T=',T,'“OD“OA') ; 
bonden. Eén druk op de knop die DUMP PTR:=0 ; 
met pen PL6 verbonden is, start het zi Bared ne Do Rss à 
d - za 5 î ny C a t Um, 
registratieproces. Via LED DI kan de AS ra waal on 
werking van de datalogger gevolgd ENDIF 
worden. Een PC wordt met de RS232- PRINT(DUMP PTR,” ‘,LOG RAM( DUMP PTR), '“OD"OA') ; 
poort van de Matchbox verbonden. verbe indhnkadn PER 
Belangrijk is dat een EEPROM van 16 PRINT(*1') ; ; thís says all data is dumped 
Kbit, bijvoorbeeld de X24164 van ENDIF 
Xicor, in de MatchBox wordt gebruikt. Si 
Een kleiner exemplaar heeft te weinig LOG DATA: 
geheugenruimte om alle samples op Pl.7:=0 ; LED on flash 
te slaan. De complete schakeling kan TORE: Tentr1 ; 
g F 5 ad P1.7:el ; LED off flash 
eenvoudig, op een stukje experimen- IF Tent>=T THEN ; time between samples over 7 
teerprint worden opgebouwd. Ver- Pl.7:=0 ; (make) long flash 
volgens wordt de print via een ste- Ghae s Ei ; seri gr pen wrdt ig 
° « q A READ MAX ‚ rea an e converter 
5 dbslprk de e sr vers PRINT(PTR, ':" ‚value, '”OD“OA' } ; printout to enable watch of LOGGING 
onden. Als de schakchng in een Pl.7sel 
LOG RAM( PTR | :=value ‚ store value 
PTR: =PTR+1 ‚ increment memory pointer 
ENDIF 


IF PTR>LOG MAX OR P1.6=0 THEN 
: PTR:=0 : end of RAM or key-hit stops LOGGING 
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kleine behuizing wordt onderge- CLEARBITS( INTena) ; stop DATA logging 
bracht, kan met recht gesproken wor- >. sn en d ï AEN MATE 
den van een compact meetinstru- earns EREN Mg ATEN 


ment. Wordt het apparaat vanuit een 


accu of batterij gevoed, dan kan het The following subroutine reads the MAXIM 187 12-Bit AD converter 


: 

in het vrije veld vele uren zelfstandig t. connection of the KAX187: 

meetgegevens verzamelen. : Pl.l z MAX187 CLOCK 

De gebruikte A/D-omzetter is de ; P1.0 : Maxl87 CS 

MAX187 van Maxim, een IC dat span- RC E4E ZE MAELDI DOVS 

ningen tussen 0 en 4,096 V kan con- 

verteren. Moeten andere spanningen READ MAXIM: 

gemeten worden, dan is het gebruik Jaber een AE rs Gen 

van een verzwakker of een meetver- P1.2:=1 ; we want port as input pin 

sterker nodig, Het voornoemde meet- P1.0:=0 ; CS active 

berk dependent | en ie 

ter ruim voldoende zijn, om bijvoor- s_ WHEND 

beeld het ontladen van een accu te Pl.l:=l ; clock 

volgen. In figuur 2 is de ontlaadeurve value:=0 ; value holds the MAX conversion result 
rie R e Ks=ll 3; ; read 12 bits 

van een NiCd-cel te zien die met de WHILE K>=0 DO 

datalogger werd geregistreerd. De Pl.1:=0 ; clock goes low 

meetopstelling is in figuur 3 ge- value:=(value SHL 1)+Pl.2 ; shift in the bit 

schetst. De meetwaarden werden met rad Bind opne sa cil eze 

een interval van 5 seconden opgete- WHEND 5 

kend. Na ongeveer 450 perioden van RETURN 

5 seconden (circa 40 minuten) neemt eo 

de accu-spanning snel af. 

Het programma, waarvan de listing in 

figuur 4 te vinden is, wordt door de 

MatchBox-software naar de BASIC- 

computer gestuurd. De werking van j spanning gedaald tot 46 mV. (De 

het programma is aan de hand van meetwaarde wordt steeds opgegeven 

het commentaar eenvoudig te volgen. DUMP, T=5 in mV.) In de laatste regel markeert de 

Wordt het programma in de EEPROM 0 1223 “het einde van het data-bestand. 

opgeslagen, dan is na het program- 1 1214 Met behulp van een gewoon termi- 

meren een terminal voldoende om ’ nalprogramma is het data-bestand 

met de datalogger te communiceren. . van de datalogger op te vragen en op 

De tijd tussen twee opeenvolgende . te slaan in een bestand op diskette of 

monsters is eenvoudig in te stellen. Ga Een de harde schijf. 


daartoe als volgt te werk: Verbind de 
PC via de seriele poort met de data- 
logger en start hem. De datalogger 
meldt zich nu met "*>”. Geef nu een 
“Tin, gevolgd door het aantal secon- 
den (03000) dat tussen twee opeen- 
volgende monsters moet liggen. Ver- 
volgens meldt de datalogger zich 
weer met "*>", 


REGISTREREN EN 
UITLEZEN 

Het verzamelen van meetgegevens 
gaat nu als volgt. Neem de datalogger 
los van de PC. Schakel daarbij de voe- 
ding uit. Omdat de ingestelde meet- 
tijd in de EEPROM is opgeslagen, 
gaat deze instelling, niet verloren. Ver- 
bind nu de meetingang van de data- 
logger met het te meten signaal en 
start de BASIC Matchbox. Diode D1 
licht nu op. De meting, kan met het 
indrukken van Sl worden gestart. 
Zodra de toets wordt losgelaten, be- 
gint de datalogger met zijn werk. Tij- 
dens de meeteyclus knippert LED DI 
met een frequentie van 1 Hz. Dat de 
meting, wordt uitgevoerd, is te zien 
aan het feit dat de LED langer oplicht. 
Zodra 750 (eigenlijk 751) samples zijn 
verzameld, dooft de LED weer. De 
datalogger kan dan weer worden uit- 
gezet en met de PC worden verbon- 
den. De verzamelde meetwaarden 
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kunnen vervolgens worden ingelezen 
op de PC, Wanneer een reeks meet- 
waarden wordt verzameld, is éen 
druk op de knop overigens vol- 
doende om het proces af te breken en 
opnieuw te laten beginnen. 

Tijdens het meten biedt de datalogger 
op de seriële poort ook de meetwaar- 
den aan. Is de datalogger eenmaal 
weer met de PC verbonden, dan zal 
hij zich na het inschakelen melden 
met "*>”, Verstuur nu de letter "D" 
(van Dump). Als het goed is, zal de 
datalogger de meetresultaten naar de 
PC gaan versturen. In figuur 5 is het 
resultaat van zo'n dump te zien. In de 
eerste regel wordt de intervaltijd tus- 
sen twee metingen getoond. Vervol- 
gens verschijnen 750 regels met ieder 
een meetwaarde. Bij de eerste meting, 
(regel 0) is de meetwaarde 1223 mV, 
bij de laatste (regel 750) is de accu- 


HET PROGRAMMA 

Een listing van het complete pro- 
gramma dat de MatchBox omzet in 
een datalogger, is in figuur 4 te vinden. 
Handmatig is het programma pro- 
bleemloos in te typen. 

Let bij de bestudering van de software 
op een paar zaken: Het programma 
maakt gebruik van de interne timer bij 
de berekening, van de intervallen tus- 
sen twee monsters. Tijdens het verza- 
melen van de data wordt iedere se- 
conde de interrupt-routine aangeroe- 
pen. 

Veranderen van het programma (voor 
eigen aanpassingen) is eenvoudig mo- 
gelijk. In plaats van de gebruikte 
MAX187 kan uiteraard ook de keuze 
vallen op de PCF8591, een 8-bits A/D- 
omzetter met 4 ingangen en een [2C- 
interface. Het programma hoeft voor 
deze verandering in de hardware 
maar beperkt te worden aangepast. 
Dat de routine voor het uitlezen van 
de MAX187 ook bij andere Matchbox- 
toepassingen toepasbaar is, spreekt na- 
tuurlijk voor zich. 


Sh 


Tijdbasis-vertrager (okt. 95) 
Er blijken soms timing-problemen 
te kunnen ontstaan bij gebruik van 
RAM's waarbij de tijd tussen het 
stabiel zijn van de adressen en het 
laag worden van “write enable” 
groter dan 0 moet zijn. Hiervoor 
zijn twee oplossingen magelijk: 
» Gebruik voor IC13 het type 
GM76C28A-10 van Goldstar. Deze 
is ook in ons prototype toegepast 
en heeft geen last van dit euvel. 
* Voor andere RAM's kan de print 
als volgt worden gemodificeerd: 
verwijder het IC-voetje van IC9 — 
onderbreek aan de componenten- 
zijde het printspoor tussen pen 1 
en pen 2 van IC9 — monteer een 
nieuw IC-voetje — soldeer aan de 
onderkant van de print een geiso- 
leerd draadje tussen pen 2 van IC9 
en pen 10 van IC6. 

(950115) 


Compacte logic-analyser 
(mei '96) 

Als gevolg van een layout-foutje 
op een van de uitbreidingsprinten 
zijn de kanalen 49. 64 niet 


beschikbaar. Dit valt te herstellen 
door op print 960033-2d de pen- 
nen 28 en 32 van IC40 met behulp 
van een draadje aan massa (GND) 
te leggen. 
Voorts zal bij nadere beschouwing 
van deze en de andere uitbrei- 
dingsprinten opvallen dat er steeds 
drie condensatoren zijn toege- 
voegd die in het artikel niet wor- 
den genoemd. Het betreft hier 
C25, C35 en C45, alle drie elco's 
met een waarde van 10 uF/16 V. 
(960033) 


SIMM-tester (tebr. 96) 

Bij snelle SIMM's kan er een bus- 
conflict optreden, waardoor er een 
latch-up plaatsvindt en de SIMM 
ten onrechte als detect wordt 
gemeld. Dit komt omdat bij buffer 
IC13 de richting wordt bepaald 
door het RD-signaal, terwijl de 
SIMM met het WR-signaal van 
richting veranderd wordt. Dit kan 
als volgt worden verholpen 

« Maak pen 1 van IC13 los en ver- 
bind hem met pen 12 van IC8 
(niet-gebruikte inverter). 


D 


„ Maak pen 13 van IC8 los en ver- 

bind deze met pen 2 van IC7 

(WR) 

» Maak pen 19 van IC13 los en 

verbind deze met pen 2 van IC8. 
(960039) 


Matchbox data-logger 

(sept. '96) 

In de afgedrukte listing zijn abu- 

sievelijk de underscores wegge- 

vallen in de namen van variabelen 

en labels. Er had dus moeten staan 

LOG_MAX, START_LOG, 

COM_CHR, LOG_RAM, 

LOG_DATA, READ _MAXIM en 

DUMP_PTR 

De compiler kan voorts niet over- 

weg met de regel 

WHILE DUMP_PTRG MAX DO 

Beter is om deze te vervangen 

door: 

WHILE DUMP_PTR GMAX DO 
(960065) 


Super-video-testbeeldge- 
nerator (sept/okt. '96) 

Om mogelijke oscilleerneigingen 
van de S-VHS-uitgang afdoende te 
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onderdrukken, dient op de onder- 
kant van de print een keramische 
condensator te worden gesoldeerd 
tussen het knooppunt R16/C3 en 
de massa-aansluiting van C11 
Bovendien moet C14 vergroot 
worden van 100 nF tot 470 nf. 
De blikken afscherming van de 
modulator dient met het massa- 
vlak van de print te worden ver- 
bonden. Dit kan met printpennen 
op de hoeken van de modulator 
(gaatjes bijboren) of door op die 
plekken de lak van de print weg te 
krabben en het blik direct aan het 
massavlak vast te solderen. 
(960076) 


Slimme dokatimer (okt. 96) 
De schaalverdeling van de tijd- 
schakelaar loopt op de in figuur 5 
afgebeelde frontplaat helaas pre- 
cies verkeerd-om. Bij het rechts- 
om draaien worden de tijden dus 
langer. Voorts is voor C1 in de 
onderdelenlijst abusievelijk een 
waarde van 1 uF opgegeven; dit 
moet 1,8 4 F zijn 

(960086) 


3/97 


Microelectronica heeft 
de markt in een re- 
cord tempo veroverd. 
Dankzij het toepassen 
van halfgeleiders 
werd het al snel mo- 
gelijk apparaten los 
van het lichtnet te ge- 
bruiken. Portable CD- 
spelers, Walkmans en 
mobiele telefoons zijn 
inmiddels gemeen- 
goed geworden. Al 
deze apparaten heb- 
ben één ding met el- 
kaar gemeen: een 
accu is nodig om on- 
afhankelijk van het 
lichtnet te kunnen 
functioneren. Om aan 
de vraag naar comp- 
acte accu's te kunnen 
voldoen, hebben ac- 
cufabrikanten de af- 
gelopen jaren de ac- 
cutechnologieën sterk 
vernieuwd en verbe- 
terd. Dit artikel geeft 
een overzicht. 
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Hoewel de accu in vrijwel ieder appa- 
raat een eigen vormgeving, heeft, gaan 
achter deze componenten maar een 
beperkt aantal technologieën schuil 
Oudere en nog, steeds veelgebruikte 
accutypen zijn de relatief zware lood- 
accu's en de milieu-onvriendelijke nik- 
kelcadmium-accu. Veel moderner zijn 
de minder schadelijke nikkelmetaal- 
hydride-accu's en de jongste telg: de 
lithtum-ionen-accu 

Laten we eerst de tec hnologieën eens 
stuk voor stuk de revue passeren 


DE LOODACCI 

Deze accufamilie zal bij iedereen be- 
kend zijn. Loodaccu's zijn robuust 
degelijk en helaas ook zwaar. In de 
automobielindustrie wordt nog 
volop van deze goedkope technolo- 
gie gebruik gemaakt. Hoewel tot 
voor kort droge loodaccu's ook toe- 
gepast w erden in consumentenap- 
paratuur, is in dit marktsegment de 
rol van de loodaccu snel minder aan 
het worden. De relatief lage ener- 
giedichtheid per gewichtseenheid is 
hiervan de oorzaak, De loodaccu's 
die we in automobielen aantreffen, 
zijn zogenaamde natte loodaccu's 
waarbij loodplaten in een bak met 
zuur zijn opgesteld. Bij droge accu's 
wordt een soort gel als elektrolvt ge- 
bruikt. Moderne loodaccu's zijn on- 
derhoudsvrij 


DE NIKKELCADMIUM- 
ACCU 

NiCd-accu's bezitten een anode van 
nikkel en een kathode van cadmium 
De levensduur van een NiCd-accu is 
circa 1000 laad- en ontlaadeycli. De op- 


slagcapaciteit is beperkt, maar voor 
kleinere draagbare apparaten is dat 
niet zo'n bezwaar. Bij zware gebruikers 
vormt dat echter een probleem: een 
gemiddelde notebook zal doorgaans 
niet langer dan een uur op zo'n accu 
kunnen werken. 

Wordt de accu warm, dan neemt in 
verhouding tot dat wat bij andere soor- 
ten accu's en batterijen gebruikelijk is, 
de capaciteit van de cel af. Vandaar dat 
voor het opladen van een NiCd-cel een 
relatief lange tijd moet worden ge- 
bruikt. Snel opladen vergroot de kans 
op beschadiging, van de cel. Bij gesin- 
terde cellen is snel opladen, zeker wan- 
neer dat onder controle van een goede 
laadregelaar gebeurt, altijd mogelijk 
(behalve bij hogere temperaturen) 
fenslotte is het geheugeneffect bij deze 
accu's een groot probleem. Het is 
daarom aan te bevelen een NiCd-cel 
helemaal te ontladen voordat hij weer 
wordt opgeladen 

Een groot nadeel van de NiCd-accu is 
de aanwezigheid van relatief veel cad- 
mium, een grondstof die schadelijk is 
voor het milieu. Zodra de cel afge- 
schreven is, bestaat het risico dat deze 
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stof via de vuilnisemmer in het ge- 
wone afvalcircuit terecht komt. Van- 
daar dat maatschappelijk het gebruik 
van dit type accu onder druk staat 


NIKKELMETAALHYDRIDE- 
ACCL 

Was de nikkelcadmium-accu duidelijk 
het accuproduct uit de jaren tachtig, 
een decennium later werd de nikkel- 
metaalhvydride-accu ontwikkeld. Com- 
puterfabrikanten omarmden deze tech- 
nologie al snel, omdat het onvriende- 
lijke cadmium vervangen werd door 
waterstof (hydride). Ook nu weer werd 
nikkel toegepast voor de anode. De 
energie-opslag, vindt bij deze accu's 
plaats met behulp van de uitwisseling 
van waterstofatomen. Technologisch 
liggen de NiCd-accu en de NiMH-accu 
dicht bij elkaar, desondanks is het hin- 
derlijke geheugeneffect waaraan NiCd- 
accu's leiden bij de NiMH-accu afwezig, 
De opslagcapaciteit is ongeveer 30% 
hoger dan bij NiCd-accu's het geval is. 
Ook de temperatuurafhankelijkheid is 
anders; wordt de accu warm, dan 
neemt de capaciteit toe, Een nadeel is 
de relatief hoge zelfontlading van dit 
type accu, die pas afneemt bij tempe- 
raturen lager dan — 10°C. 


LITHIUM/METAAL EN 
LITHIUM/IONEN 
Lithium-accu's vormen de nieuwste 
generatie in de accutechnologsie. Is de 
NiMH-accu het accutype uit de ne- 
gentiger jaren, de lithium-accu's zullen 
de komende jaren van zich doen gel- 
den. Oplaadbare lithium-cellen zijn 
nog, beperkt beschikbaar, de hierna be- 
schreven tvpen zijn in een aantal ge- 
vallen nog, helemaal niet op de markt 
Lithium/metaal-accu's (niet te verwisse- 
len met lithium-batterijen) hebben een 
lithium/metaal-anode, een kathode 
van metaaloxide- of sulfide en een vast 
polymeer-elektrolyt van lithium-zout 
Hoewel de cellen in vergelijking, met 
de in dit artikel genoemde accutech- 
nologieën zonder meer over de hoog- 
ste energiedichtheid beschikken, levert 
het gebruikt hit- 
hium in metaal- 
vorm de nodige 
problemen op 
Het reageert met 
het elektrolyt en 
vormt na een 
aantal cycli kris- 
tallen. Hierdoor 
is al bij een be- 
perkt aantal 
laad/ontlaadevceli 
(arca 150) sprake van interne kortslui- 
tingen en kan in een aantal gevallen 
bij in serie geschakelde cellen explo- 
siegevaar optreden. Gaat de behuizing, 
lekken, dan kan het brandbare metal- 
lische lithium ontsnappen. Vandaar 
dat het gebruik van dit type cellen, tot- 
dat voornoemde problemen opgelost 
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zijn, in consumentenprodukten niet 
mogelijk is. 

Lithium-ionen-cellen (Lilon) zijn met 
name door Sony ontwikkeld voor toe- 
passing in eigen apparaten. De ener- 
giedichtheid is lager dan die van lit- 
hium/metaal-accu's maar nog steeds 
duidelijk hoger dan die van NiMH- en 
NiCd-cellen. Ondanks de hoge prijs 
die aan een dergelijke accucel kleeft, 
zijn de kosten per energie-eenheid 
(kosten/Wh) vergelijkbaar met die van 
NiMh of NiCd. Ook de levensduur 
van Lilon-accu's lijkt veel op die van 
NiCd-cellen, het geheugeneffekt is af- 
wezig en de eigen-ontlading is gering, 
Het grootste probleem is de celspan- 
ning van 34 … 3,7 volt. Deze spanning, 
is maar beperkt compatibel met elek- 
tronica die gebaseerd is op accucellen 
en batterijen met een celspanning van 
1,2 tot 1,5 V 

Momenteel zijn Lilon-cellen met een 
vloeibaar elektrolyt in de handel. Sony 
gebruikt een anode van poreus lit- 
hium-kobalt-oxide, een koolstof-ka- 
thode en als elektrolyt een lithiumzout 
(LiPF‚) in een organische oplossing 
(ULiCoOs-cellen). Vanwege het vloei 
bare elektrolyt zijn enige voorzorgs- 
maatregelen nodig, waaronder een ro- 
buuste behuizing, met onderdrukven- 
tiel en een positieve 
temperatuurcoëfficiënt. De celspan 
ning, is gedurende de ontlading, 4,0 tot 
2,7 V, bij een aanbevolen ontlaad- 


Figuur 2. In de meeste 


+ 
el 


1 
lié 


PMIIPS 


dl 
he 


stroom van 1,5...2 
De maximale ont 
laadstroom be- op de markt. 
draagt 6C 

Er is ook een va- 

riant waarbij het 

dure en milieu-onvriendelijke kobalt is 
vervangen door nikkel. Dankzij de 
anode die uit hthium-nikkel-oxide 
(CLINIC Js) bestaat, hebben deze cellen 
een klemspanning, van 3,8..2,4 V en 
gedragen ze zich bij verschillende tem 

peraturen stabieler. Bovendien is de 
zelfontlading kleiner als bij cellen met 
een LiCoOs-anade 

Een derde telg uit de familie van 
Lilon-accu's met vloeibare elektralvt 
zijn cellen die een anode bevatten van 
lithium-mangaanoxide (C/LiMns0,) 

Mangaan is goedkoop, ruim voorradig, 


en heeft geen milieubezwaren. Hoe- 
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wel de capaciteit kleiner is dan die van 
cellen waarin kobalt en nikkel ver- 
werkt zijn, is de energiedichtheid 
dankzij de hogere klemspanning 
(4,5..2,8 V) ongeveer gelijk, De zelf- 
ontlading, is vergelijkbaar met die van 
de versie waarin kobalt verwerkt is. 
Een belangrijk nadeel van deze drie 
celtypen is het gebruik van een vloei- 
baar elektrolyt. Extra voorzorgsmaat- 
regelen zijn daarom noodzakelijk. 
Een belangrijk voordeel van Lilon-cel- 
len is de eenvoudige verwerking, de 
lage productiekosten en het flexibele 
formaat. In tabel 1 is te zien dat de cel- 
len zich op alle fronten goed kunnen 
meten met andere accutypen 


ALKALINE 

BATTERIJEN 

Alkaline (alkali/mangaan)-batterijen 
zijn al vele jaren als primaire cel in ge- 
bruik. Zijn de batterijen uitgeput, dan 
worden ze weggegooid. Een paar jaar 
geleden is door het Amerikaanse be- 
drijf Battery Technologies Inc. een 
techniek ontwikkeld waarmee alka- 
line-batterijen min of meer gereani- 
meerd kunnen worden. In 1993 wer- 
den de eerste herbruikbare alkaline- 
batterijen de markt gebracht. Bij deze 
cellen kan met een simpele oplaad- 
procedure een stuk van de oorspron- 
kelijke celc apaciteit weer worden te- 
ruggewonnen. Na 25 laad- en ont- 
laadeyceli is de capaciteit bij deze 
herbruikbare batterijen gereduceerd 
tot circa 50%. Uitgaande van een oor- 
spronkelijke capaciteit van 1500 mAh 
rest dan dus nog 750 mAh, de capaci- 
teit van een gangbare NiCd-penlight- 
cel. Het aantal keren dat een alkaline- 
batterij gereanimeerd kan worden, va- 
rieert tussen de 50 en 750 keer. In 
tabel 1 is de opgave van fabrikant Bat- 
tery Technologies Inc. verwerkt 

De mate van verlies aan capaciteit 
wordt mede bepaald door het moment 
waarop met herladen wordt begon- 
nen. Hoe vroeger in het ontlaadproces 
de cel weer wordt bijgeladen, des te 
groter de restcapaciteit. Verder is het 
belangrijk dat de cel niet te zwaar 
wordt belast. Een maximale belasting, 
tussen 100 en 150 mA is het beste 

Het verschil tussen gewone alkaline bat- 
terijen en herlaadbare alkaline batterijen 
is de aanwezigheid van een begrenzing, 
die overlading, van de MnOs-kathode 
voorkomt. In de praktijk zijn herbruik- 
bare alkaline-cellen twee keer zo duur 
als gewone alkaline-cellen. Omdat ze bij 
juist gebruik in de totale levensduur 20 
tot 50 keer zoveel energie leveren, is het 
een investering die het overwegen 
waard is. Het bijladen van de herlaad- 
bare alkaline-batterijen moet met de no- 
dige aandacht en zorg, gebeuren, van- 
daar dat alleen speciale laadapparaten 
gebruikt kunnen worden 

In tabel 1 zijn de belangrijkste eigen- 
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schappen van de verschillende thans 
in gebruik zijnde accutechnologieën 
samengevat. 


TOEKOMSTIGE 
ACCUTECHNOLOGIEËN 
De accu-evolutie houdt in de negen- 
tiger jaren beslist niet op, we kunnen 
er zeker van zijn dat nieuwe genera- 
ties accu's hun opwachting zullen 
maken. De vraag, blijft voorlopig nog, 
welke technologieën hiervoor in aan- 
merking komen. Twee systemen die 
vaker genoemd worden, zijn 
zinklucht- en lithium-polymeer-cellen. 
Niet-herlaadbare zink/luchtcellen wor- 
den momenteel al gebruikt in de vorm 
van knoopcellen voor de voeding, van 
bijvoorbeeld gehoorapparaten. De ca- 


paciteit op basis van deze technologie 
is hoog, circa 50% meer dan die van 
lithium-ionen-cellen. De celspanning, 
bedraagt 1,4 V. Het belangrijkste na- 
deel van deze cellen blijft voorlopig 
nog, het beperkte aantal keren dat ze 
herladen kunnen worden, maximaal 
50 eveli zijn thans haalbaar. Ook het 
feit dat in het accucompartiment een 
ventilator nodig is, brengt de nodige 
bezwaren met zich mee. De hiervoor 
in het apparaat noodzakelijke extra 
ruimte is niet altijd beschikbaar. Enige 
research is dus nog, noodzakelijk. 

Een andere celtechnologie die hoge 
ogen kan gooien, is de lithium-poly- 
meer-accu. Ook deze accu heeft een 
energiedichtheid die hoger is dan die 
van NiMH-accu's. Ditmaal is de extra 


Tabel 1. De eigenschappen van de belangrijkste accutechnologieën op 
een rij. Ter vergelijking zijn ook de eigenschappen van een gewone alka- 


line-batterij vermeld. Uitgegaan is van een standaard Mignon-cel (AA), in 
de volksmond beter bekend als de penlight. 


‚alkaline | alkaline 


cettype | batterij accu 
Capaciteit 12,5 An \1 An 
energiedichtheid 13,5 Wh 1,5 Wh 
Celspanning | 1,5 V | 1,5 V 
Aantal ontlaadeyeli 1 50 
Zelfontl. per mnd. [1% 0,4% 
Geheugeneffect | nee 
Piekstroom ‘beperkt beperkt 


lood _\NICd \NIMH |Lijonen 
accu accu accu accu 

|. |0,7Ah _1Ah [0,7 Ah 
[- 0,8 Wh 1,2 Wh |2,6 Wh 
l20V |12V Ih2v |3,6V 
500 1000 _|1000 _|1000 
[6% 15% [25% 0,1% 
nee ja nee nee 
goed |goed beperkt | matig 


Tabel 2. De verschillende soorten laadstromen die gebruikt kunnen wor- 


den voor het opladen van accu's hebben allemaal hun voor- en nadelen. 


Methode eigenschappen laadstroom-verloop 
1* 
Begrenzing alleen bij loodaccu's 
van spanning 
en stroom meetfout door 
overgangsweerstand de 
1 * 
Gelijkgerichte sinus goedkoop / VVV 
„tt 
1. 
Pulserende stroom | voorkomt meetfouten a km 
-t 
reduceert 
gasvorming 
Ontlaadpulsen et 
reduceert geheugen- 
effect 
reduceert 1 
Bileerende geheugeneffect 
piekstroom reduceert 
kristalvorming an 
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capaciteit zo'n 60%. Ook nu weer staat 
een gering aantal laad- en ontlaadcy- 
cli op korte termijn een marktintro- 
ductie in de weg. 


OPLADEN VOLGENS 
VERSCHILLENDE 
PRINCIPES 

Accu's die uitgeput raken, moeten bij- 
geladen worden. De tijd dat een accu 
werd bijgeladen door hem via een se- 
riediode en een serieweerstand zo'n 
veertien uur met een transformator te 
verbinden, hoort ver achter ons te lig- 
gen. De industrie heeft niet stilgestaan 
en inmiddels een aantal laadconcepten 
ontwikkeld. Van vrijwel alle halfgelei- 
derfabrikanten zijn voor deze functies 
speciale geïntegreerde schakelingen 
beschikbaar. Voor elk type accu lijkt er 
een ideale methode te bestaan. De ro- 
buuste NiCd-cellen zijn 
vooral bekend door de 
grote piekstromen die 
ze kunnen leveren. Ook 
bij het opladen kan met 
grote stromen gewerkt 
worden. Wordt een 
NiCd-cel met 4C (de 
laadstroom is dan gelijk 
aan vier keer de nomi- 
nale capaciteit) geladen, 
dan is ze in 15 minuten 
alweer klaar voor ge- 
bruik. Van de NiMH-accu's is, net als 
bij de NiCd-accu, vooral de gewone 
penlight goed verkrijgbaar. Helaas zijn 
de NiMH-cellen voorlopig nog een 
stuk duurder en bedraagt de laadtijd 
zo'n één tot twee uur 


STROMEN 

IN ELKE VORM 

De functie van een laadapparaat is vrij 
eenvoudig te omschrijven. Er moet zo- 
veel stroom aan de accu worden toe- 
gevoegd totdat hij weer helemaal op- 
geladen is. Een goed laadapparaat de- 
tecteert het moment waarop de accu 
volgeladen is. Hierbij kan gebruik wor- 
den gemaakt van het spanningsver- 
loop, de oplopende celtemperatuur of 
de interne gasontwikkeling,. 

Bij het laden van loodaccu's (grafiek 1 
in tabel 2) kan de accu opgeladen 
worden door er een vaste spanning, 
op te zetten. Een stroombegrenzing 
zorgt er voor dat de laadstroom bin- 
nen de perken blijft. Zodra de accu 
vol is, daalt de stroom automatisch 
naar een lagere waarde 

De laadstroom hoeft voor veel toe- 
passingen niet per se gestabiliseerd te 
zijn en vaak ook niet afgevlakt. De uit- 
gangsspanning van een gelijkrichter 
kan direct (via een weerstand) naar 
bijvoorbeeld een NiCd-cel gevoerd 
worden 

Een derde optie ís het laden met een 
constante stroom die regelmatig wordt 
onderbroken. Tijdens de stroomloze 
fase kan de spanning over de accu 
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worden gemeten ter 
controle van de accu- 
toestand 

De vierde grafiek toont 
een laadprinape waar- 
bij de accu na een periode van opla- 
den kortstondig, wordt ontladen. Hier- 
door wordt de gasontwikkeling in de 
cel afgeremd. Een bij- 
komend voordeel is de 
vermindering van het 
geheugeneffect bij 
NiCd-cellen 

De laatste grafiek toont 
het laden van 
met zeer hoge stroom- 
pulsen. De gemiddelde 
waarde van de stroom 
hangt van de 
puls/pauze-verhouding 
af, Deze aanpak redu- 
ceert eveneens het ge- 
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heugeneffect van de cel. Daarnaast 
remt zo'n grote laadstroom de kristal- 
vorming, Kristallen in de accu zijn ver= 
antwoordelijk voor de afname van de 
accucapaciteit. De grafiek (figuur 4) laat 
zien hoe de kristalvorming beïnvloed 
kan worden door de laadstroom. Daar- 
uit blijkt tevens dat kleine laadstromen 
(kleiner dan 0,1 C) bee 
hoorlijk schadelijk zijn 
voor de accu. Het is in 
zo'n geval veel beter om 
een hoge laadstroom 
met kleine puls/pauze- 
verhouding te kiezen. 
label 2 toont tenslotte 
het verloop van ver- 
schillende laadstromen 
en de specifieke voor- 
en nadelen. 
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Door hun verhou- 
dingsgewijs ge- 
ringe belast- 

baarheid vor- 
men tweeters 
de achilles- 
hiel van elk 
luidspreker- 
systeem. Wan- 
neer men in een 
vlaag van onbe- 
zonnenheid de "gas- 
kraan” van de verster- 
ker wat al te royaal 
opendraait, dan is de 
tweeter meestal de 
eerste luidspreker-unit 
die de geest geeft. 
Dat zijn kostbare be- 
drijfsongelukjes. Wil 
men die in de toe- 
komst voorkomen, 
dan zijn er twee mo- 
gelijkheden: ofwel 
men bewaart voor- 
taan een ijzeren zelf- 
discipline bij het 
draaien aan de volu- 
meregelaar, ofwel 
men voorziet de 
tweeters van de hier 
beschreven vermo- 
gensbegrenzer. Dat 
laatste lijkt ons eerlijk- 
gezegd veiliger… 


DP 


tweeter-beveiliging 


elektronische 
vermogensbegrenzer 


We kunnen ons voorstellen dat er 


mensen zijn die na lezing van het bo- 
venstaande in eerste instantie denken 
dat dit probleem hen niet aangaat. Zij 
hebben immers een 100-W-versterker 
en op hun luidsprekerboxen is even- 
eens een belastbaarheid van 100 W 
vermeld. Dat kan niet fout dus of 
toch wel? 

Helaas, het kan wel degelijk fout! De 
door de luidsprekerfabrikant opgege- 
ven belastbaarheid geldt uitsluitend 
voor gemiddelde muzieksignalen 
Daarbij wordt rekening, gehouden met 
het feit dat de energie-inhoud van mu- 
zieksignalen sterk frequentie-afhanke- 
lijk is. Van het door de versterker ge- 
produceerde uitgangsvermogen be- 
landt globaal 70% bij de woofer, 25% 
bij de middentoner en slechts 5% bij 
de tweeter. Dus van die eerderge- 
noemde 100 W komt gemiddeld slechts 
5 W bij de tweeter terecht. 

Het gemene is echter dat niet alle mu- 
ziekmateriaal “gemiddeld” is. Met 
name bij synthesizer-muziek kan het 
heel wel voorkomen dat er plotseling, 
een enorme “stoot” hoge tonen wordt 
geproduceerd, die op dat moment 
meer dan de helft van de energie-in- 
houd vertegenwoordigt. Dan krijgt de 
tweeter dus zo'n 50 à 60 W te verwer- 
ken in plaats van de gemiddelde 5 W 
en het is maar zeer de vraag of hij daar 


tegen bestand is 
Wat de belastbaarheid van tweeters in 
het bijzonder betreft, is er trouwens 
sprake van een vermeldenswaardig 
fenomeen. Terwijl bij woofers en 
meestal ook bij middentoners door- 
gaans de pure belastbaarheid wordt 
gespecificeerd door de fabrikanten, ge- 
beurt dat bij tweeters anders. Daar 
geldt het opgegeven wattage voor de 
toepassing mèt scheidingsfilter! Bij na 
dere beschouwing blijkt de 
melde waarde van 50 W d 
gelden als er een 2de- 
laatfilter met een 
4000 Hz voor de 
schakeld. Word 
laagd tot 2000 k 
lastbaarheid ri® 
der filter blijk 
liggen! Op ziëh 
gisch, aangeël 
gere trequerf i 
moet maken Gi 
echt op berek 
luidsprekerzelfbon 
raadzaam om alge 
houden hoe hef Wi 
ceerd is. 
ZEKEREN x 
OF ZENEREN? 
De tweeter is dus het meest R 
onderdeel van een luidsprekerbox, 2 


Elektuur 9/96 


veel is inmiddels duidelijk. Maar veel 
interessanter is de vraag hoe we kun- 
nen voorkomen dat die kwetsbaarheid 
tot vroegtijdig, overlijden van dit kost- 
bare onderdeel leidt. 

Wil men het simpel houden, dan ligt 
het meest voor de hand om een zeke- 
ring in serie met de tweeter op te 
nemen. Maar dit biedt slechts een be- 
perkte mate van beveiliging, terwijl 
men er ook nadelen mee introduceert 
Monteert men een snelle zekering, dan 
is de kans groot dat deze al doorslaat 
op de eerste de beste signaalpiek in de 
muziek. Een trage zekering is beter, 
maar kan nooit 100% garantie bieden 
dat hij in alle gevallen sneller is dan de 
tweeter. Het blijft dus mogelijk dat de 
tweeter eerder de geest geeft dan de 
zekering. Daarbij komt nog dat elke 
zekering een bepaalde overgangs- 
weerstand bezit, welke kan variëren 
van enkele tienden van een ohm tot 
meer dan een ohm. Dat is iets om re- 
kening mee te houden, aangezien dit 
zonder compenserende maatregel een 
duidelijke verzwakking, van de weer- 
gave geelt, 

Een variant op de klassieke zekering, 
vormen de speciale PTC-elementjes 
die ondermeer door de firma Inter- 
technik worden geleverd en in de 
luidsprekerhandel te koop zijn. Het 
gaat hierbij om halfgeleiderelementen 
die op een teveel aan stroom net zo re- 
ageren als een trage zekering. Het aar- 
dige is echter dat ze zich weer herstel- 
len als de gevaarlijke toestand voorbij 
is. Ze hoeven dus niet vervangen te 
worden. Wel is hun doorgangsweer- 
stand iets groter dan die van “gewone” 
zekeringen. 

Zo'n in serie geschakelde stroombe- 
grenzing, in de vorm van een zekering, 
of PTC heeft dus zo haar beperkingen. 
Wat staan ons nog meer voor midde- 
len ter beschikking? Te denken valt na- 
turlijk ook aan een spanningsbe- 
g die parallel aan de tweeter 
schakeld. In zijn eenvoudig- 


ging kunnen bestaan uit twee in anti- 
serie geschakelde (vermogens)zener- 
dioden, waarbij we er van uitgaan dat 
de benodigde voorschakelweerstand 
meestal in de vorm van een dem- 
pingsweerstand in het scheidingsfilter 
reeds aanwezig is. In figuur 1 is het 
schema van een gangbaar scheidings- 
filter weergegeven, waarbij de be- 
doelde zenerdioden gestippeld zijn 
toegevoegd. RI fungeert als voorscha- 
kelweerstand. Als voor de zeners een 
waarde van 5,6 V wordt genomen, 
dan wordt het aan de tweeter toege- 
diende vermogen beperkt tot onge- 
veer 5 W. 

Is zo'n simpele beveiliging wel effectief 
genoeg, zult u vragen. Ja en nee. Het 
probleem is eigenlijk dat 
deze beveiliging té doel- 
treffend is. Het zeneref- 
fect zet meestal reeds bij 
vrij kleine stromen in en 
op dat moment is de ze- 
nerspanning nog lang 
niet op haar nominale 
waarde. Het resultaat is 
een onnodig vroegtij- 
dige begrenzing, waar- 
door al bij vrij kleine 
signalen een compressie-effect ontstaat. 
Daarbij komt nog, het praktische pro- 
bleem dat "dikke" vermogenszeners 
moeilijk verkrijgbaar zijn. 


TRANSISTORZENER 

Wat we nodig hebben, is dus een be- 
veiligingsvariant die sneller en be- 
trouwbaarder is dan een serie-zekering 
en die niet de nadelen van een paral- 
lel-zener heeft. In onze optiek lag, de 
beste oplossing in een soort gesimu- 
leerde vermogenszener, voorzien van 
een scherp omlijnd inzetpunt. 

Kijken we naar figuur 2. Deze uiterst 
simpele schakeling is een “transistor- 
zener” die is opgebouwd met een uit 
twee losse transistoren 
bestaande darlington. 
Connector Kl wordt 
simpelweg parallel met 


de tweeter-aansluitin- 
gen verbonden, Voe- 
dingsspanning, is niet 
nodig, want deze 
wordt betrokken uit het 
luidsprekersignaal. 

De over de luidspreker 
staande audio-wissel- 
spanning, wordt gelijk- 
gericht met behulp van 
brugschakeling, Bl. Over het netwerk 
RI/R2/P1 zal dus een pulserende ge- 
lijkspanning staan, welke door middel 
van CI enigszins wordt uitgemiddeld. 
Bij het toenemen van de audio-wissel- 
spanning, zal vanaf een door P1 be- 
paald punt transistor Tl gaan geleiden. 
Deze stuurt op zijn beurt vermogens- 
transistor T2 in geleiding, die als gevolg, 
daarvan de wisselspanning gedeeltelijk 
begint kort te sluiten. Niet geheel na- 
tuurlijk, want als de wisselspanning 
compleet zou worden kortgesloten, 
zou TI gaan sperren en T2 zonder 
stuursignaal komen te zitten. 

Er ontstaat, kortom, een begrenzend 
effect, dat zich op een bepaalde span- 
ningswaarde _ stabili- 
seert — precies als bij 
een zenerdiode eigen- 
lijk. Alleen bezit deze 
“namaak-zener” een ge- 
definieerde drempel en 
laat hij signalen onder 
die drempel onaange- 
tast. Compressie-effec- 
ten treden dus niet op! De spannings- 
deler RI/R2/P1 is hier zodanig gedi- 
mensioneerd dat de zener met P1 kan 
worden ingesteld op spanningen tus- 
sen ca, 5 V en 9 V, overeenkomend met 
een vermogen tussen ruwweg 3 Wen 
10 W aan 8 Q. 

We hebben nog even met de gedachte 
gespeeld om de schakeling, uit te brei- 
den met een indicatie-LED, maar de 
praktijk wees uit dat de muziekpieken 
te kort zijn om een LED goed zicht- 
baar te doen oplichten. Natuurlijk is 
het mogelijk om de signaalpieken 
langs elektronische weg iets te verlen- 
gen. Men dient echter te bedenken dat 


ed @ 


Veiligheid 


Bij het ontwerpen van de schakeling was het voor ons in 
eerste instantie nog de vraag welk regelbereik P1 diende 
te hebben. Om dat te achterhalen zijn we eens gaan neu- 
zen in een aantal databoeken van luidsprekerfabrikanten. 
Bij de definitieve dimensionering baseerden we ons op het 
luidsprekerprogramma van een bekende Deense fabrikant, 
aangezien dit vrij representatief bleek. Deze tweeters va- 
rieerden qua belastbaarheid van 3,2 W tot 7,9 W. Alleen 
moet hierbij aangetekend worden dat de 7,9-watters dun 
gezaaid waren en verreweg de meeste in het gebied tus- 
sen 3,2 en 5 W lagen. 

We kozen uiteindelijk voor een bereik van 3.10 W (aan 
8 0), hetgeen overeenkomt met wisselspanningen van ca. 
5.9 V Zij die niet beschikken over meetapparatuur, kun- 
nen als vuistregel aanhouden dat met P1 geheel linksom 
de vermogensgrens 3 W bedraagt, met P1 voor 1/3 open- 
gedraaid ongeveer 5 W en met P1 helemaal open onge- 
veer 10 W 


Met behulp van een regelbare voeding en een voltmeter 
(multimeter) valt de "zenerspanning" van de beveiligings- 
schakeling exact in te stellen. We sluiten de voeding via 
een weerstand van bijvoorbeeld 2,2 0/5 W op K1 en slui- 
ten parallel aan K1 de meter aan. Uitgangspunt is de for- 


regelbare 
voeding 
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mule P = U2/R, oftewel U = NPR. Vullen we voor P bij- 
voorbeeld een vermogen van 5 W in en voor R een weer- 
stand van 8 Q, dan komen we uit op een wisselspanning 
van U = 6,3 V De voeding levert echter geen wisselspan- 
ning maar gelijkspanning; deze is qua niveau gelijk aan de 
top-wisselspanning, welke een factor \2 hoger ligt dan de 
effectieve waarde. Dus regelen we P1 af op een spanning 
van \2 x 6,3V = 8,9 V Natuurlijk lukt dit alleen maar als 
de voeding op een voldoende hoge spanning staat inge- 
steld! 


alle hiervoor benodigde energie uit het 
luidsprekersignaal moet komen en dat 
dit onvermijdelijk tot een toename van 
de vervorming gaat leiden. 


MINIPRINT 

Hoewel de schakeling uit niet meer 
dan acht componenten (plus een con- 
nector) bestaat, hebben we er voor de 
aardigheid toch maar een printont- 
werp voor gemaakt (figuur 3). Uiter- 
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aard valt de beveiliging ook uitstekend 
op een stukje gaatjesbord op te bou- 
wen. Het enige waarop u goed moet 
letten, is dat Tl en T2 samen op een 


‘koelplaat van ca. 6,5 K/W worden ge- 


monteerd. Als de tweeter flink wordt 
overbelast, kan het er namelijk heet 
aan toe gaan! De transistoren dienen 
met behulp van isolatieplaatjes en -rin- 
getjes galvanisch van de koelplaat te 
worden gescheiden. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Ri = 1 Xx 560 Q 
R2=1 Xx270 

R3 = 1 x 68 Q 

P1 = 1 x 50 Q instel 


Condensatoren: 
Cl =1 Xx 470 n 


Halfgeleiders: 
Ti = 1 x BD139 
T2=1 X TIP2955 


Diversen: 

Ki = 1 x 2-polige printkroonsteen, 
steek 7,5 mm 

B1 = 1 Xx B80C5000 

koelptaat voor T1/T2 6,5 K/W, bijv. 
Fischer SK59 (37,5 mm) 

isolatie voor T1 en T2 


| Figuur 3. Veel hoofd- 
brekens zal de op- 
bouw van de schake- 
ling niet geven. 


De titelfoto toont hoe de schakeling er 
in opgebouwde vorm uitziet. Het is 
waarschijnlijk het handigste als deze 
compacte module op of vlakbij de zich 
in de luidsprekerbox bevindende schei- 
dingsfilterprint wordt gemonteerd. 
Maar het is ook denkbaar om het be- 
veiligingsprintje direct naast de twee- 
ter tegen de binnenkant van het front- 
paneel te schroeven. Printkroonsteen 
K1 wordt via twee niet al te dunne 
stukjes litzedraad (® 1,5 mm?) met de 
tweeter-aansluitingen verbonden. 


GEBRUIK 

Zoals al eerder opgemerkt, zijn we er 
bij dit ontwerp van uitgegaan dat er in 
het scheidingsfilter van de luidspre- 
kerbox een dempingsweerstand in 
serie met de tweeter is opgenomen. In 
ons geval is die weerstand essentieel, 
omdat daarover het teveel aan span- 
ning valt als de beveiliging actief is. 
Sommigen zullen het misschien een 
griezelige gedachte vinden dat wan- 
neer de schakeling in werking treedt, 
de versterker in kwestie zo goed als 
kortgesloten wordt voor hoge fre- 
quenties. Indien men vreest dat de 
versterker daar niet tegen bestand is, 
is het geen gek idee om ook nog een 
zekering in serie met de tweeter op te 
nemen. Het beste is dan om die zeke- 
ring niet te krap te kiezen; met een 
waarde van 500 mA is de versterker in 
elk geval tegen rigoureuze kortsluiting 
beschermd, terwijl de inwendige 
weerstand van een dergelijke zekering 
niet meer bedraagt dan ca. 0,3 Q en 
dus nagenoeg verwaarloosbaar is. 
Hoe P1 het beste afgeregeld kan wor- 
den, is in een apart kader uit de doe- 
ken gedaan. (960051 
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RS232-interface voor 


Veel moderne meet- 
instrumenten zijn van 
huis uit voorzien van 
een seriële RS232-in- 
terface, waarmee ze 
op een PC kunnen 
worden aangesloten. 
Daardoor wordt 
het toepassings- 
gebied aanzienlijk 
verruimd, aange- 
zien de meetresul- 
taten dan met be- 
hulp van de com- 
puter kunnen wor- 
den opgeslagen, 
bewerkt en geïnter- 
preteerd. Met de hier 
beschreven schake- 
ling is het mogelijk 
om oudere en/of 
zelfgebouwde appa- 
raten die gebaseerd 
zijn op de bekende 
A/D-omzetter 
ICL7106, alsnog van 
een seriële PC-inter- 
face te voorzien. 


ontwerp: T. Frey (Duitsland) 
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tische koppeling 

ein aparte voeding nodig 


Il ‚0 
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adapters OP één RS232-cON- 


nector. 


Sinds enkele jaren behoort een seriële 


interface zelfs bij goedkope meetins- 
trumenten tot de standaard-uitrus- 
ting. De bijgeleverde terminal-pro- 
gramma's stellen de gebruiker in staat 
om meetgegevens naar de PC te ver- 
sturen en ze aldaar te verwerken. He- 
laas moeten gebruikers van oude en 
zelfgebouwde meetapparaten een 
dergelijk comfort als regel ontberen 
zelfs als het om precisie-instrumenten 
gaat die destijds veel geld (en wellicht 
zweet) hebben gekost. 

Veel van die meetinstrumenten maken 
gebruik van een A/D-omzetter 
ICL7106 van Intersil (tegenwoordig, 
Maxim), die niet alleen een analoge in- 
gangsspanning in een digitale waarde 
omzet, maar deze waarde bovendien 
rechtstreeks op een 3,5-cijferig, LC-dis- 
play kan weergeven. De I[CL7106 heeft 
als overtuigende voordelen dat hij zeer 


ICL7106 


com- 
pact is 
(waardoor hij direct 

onder het display kan worden ge- 
monteerd) en met ca. f 10,- bijzonder 
vriendelijk geprijsd. 

De complexe opbouw van de omzet- 
ter — er ontbreekt een van buitenaf 
toegankelijke, niet-zevensegmentgeco- 
deerde data-uitgang, — maakt dat er 
een klein trucje nodig, is om een oud 
apparaat uit te breiden met een seriële 
interface, De hier gepresenteerde scha- 
keling, bestaat uit een kleine adapterp- 
rint die bij het apparaat in kwestie in 
de voor de ICL7106 bestemde IC-voet 
wordt gestoken en waarin daarna op 
zijn beurt dan weer het omzetter-IC 
wordt gemonteerd. Voor de verbinding, 
met de seriële interface van de PC vol- 
staat een 2-aderige niet-afgescherme 
kabel, die maximaal zo'n 6 meter lang, 
mag zijn. Een externe voeding is niet 
nodig, aangezien de benodigde span- 
ning, uiteraard door het desbetreffende 
apparaat geleverd wordt. Omdat 
voorts de verbinding tussen meetap- 
paraat en PC galvanisch gescheiden is, 
hoeft men voor potentiaalproblemen 
niet bang, te zijn. 


24 BIT PARALLEL 
NAAR SERIEEL 

Het principe van de in figuur 1 afge- 
beelde schakeling, is snel verklaard. De 
voor het 3,5-cijferige zevensegment- 
display bestemde informatie wordt 
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van het omzetter-IC afgenomen, door 
een schuitregister in een seriële data- 
stroom volgens de RS232-norm (met 
start- en stop-bits) omgezet, en via een 
optocoupler aan de seriële interface 
van de PC toegevoerd. 

Voor het klokken van de seriële data 
zorgt een 4060-deler (ICI), De interne 
oscillator hiervan is met Xl op 
32,768 kHz ingesteld. Op pen 7 van 
het deler-IC staat een frequentie van 
2048 Hz als klok voor het schuifreg;is- 
ter ter beschikking, Deze frequentie 
verschilt weliswaar van de gangbare 
baudrates (1200, 2400, …), maar valt 
door de PC wel redelijk nauwkeurig 
(115200/56 = 2057,1 Hz) te volgen. Het 
voordeel van deze ongebruikelijke 
baudrate is dat er zo een hoop extra 
deler-IC's worden uitgespaard. Op pen 
1 staat bovendien een 8-Hz-signaal ter 
beschikking, bestemd voor het perio- 
dieke laden van het schuifregister. 
Met IC2, IC3 en IC4 is een 24-traps 
schuifregister opgebouwd, dat de pa- 
rallele in seriële data omzet. Van elk 
van de drie zevensegment-displays (de 
enkel-, hen- en honderdtallen) volstaan 
de de vijf segmenten A, B, E‚ F en G 
voor een goede weergave van de deci- 
male cijfers. Daar komt dan nog, een bit 
bij voor de duizendtallen, een voor de 
polariteit en een voor het backplane- 
signaal. De 18 databits worden opge- 
deeld in 3 bytes die op hun beurt elk 
door een startbit (“laag”) voorafgegaan 
worden en door een stopbit (“hoog”) 
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worden afgesloten. De in totaal 24 bits 
worden bij een hoog niveau op pen 9 
(1/5) in het schuifregjster geladen en bij 
een laag, niveau doorgeschoven in het 
ritme van de baudrate. Aan het slot 
volgen steeds enkele (in-actieve) stop- 
bits. Aan de uitgang, van het complete 
schuifregister (pen 3 van IC4) ver- 
schijnt elke 125 ms een datastroom, be- 
staande uit 3 bytes met elk een lengte 
van 10/2048 = 4,9 ms. 

De uitgang van het schuifregister 
stuurt via R3 optocoupler ICS aan. De 
in de fototransistor opgewekte span- 
ning, wordt door FI versterkt, zodat de 
optocoupler met een stuurstroom van 
minder dan | mA tevreden is. Om de 
data toegankelijk te maken, dient de 
PC de DTR-lijn van de interface te ac- 
tiveren (naar +12 V te schakelen). Een 
actief laag, niveau van de schuifreg;ister- 
uitgang bewerkstelligt dat de LED in 
de optocoupler oplicht en T1 geleidt, 
waardoor de RxD-lijn actief (+12 V) 
wordt. Indien TI spert, dan zorgt de 
interne pulldown-weerstand van de 
interface ervoor dat RxD op een inac- 
tief potentiaal (—12 V) komt te liggen. 
De bereikbare data-rate is met deze 
wijze van aansturing weliswaar be- 
perkt, aangezien de lijn- en ingangs- 
capaciteiten slechts langzaam via 
weerstanden kunnen worden omgela- 
den; bij de geringe data-hoeveelheden 
waar het hier om gaat, is dat echter 
van geen enkele betekenis. Een voor- 
deel vormt daarentegen het feit dat er 
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met slechts twee stuurlijnen kan wor- 
den volstaan en dat de aanpasschake- 
ling, geen eigen voeding, nodig, heeft 
Vanwege de galvanische scheiding, zijn 
twee voedingsspanningen nodijs. Aan 
de kant van de omzetter maakt de 
schakeling gebruik van de voedings- 
spanningsaansluiting van de ICL7106 
Dat geeft wat moeilijkheden, aange- 
zien het laag, niveau van de ICL7106- 
uitgangen niet op massa, maar op 
slechts ongeveer V‚— 5 V ligt. De lo- 
gica kan daardoor in de problemen 
komen bij het herkennen van een lo- 
gische nul. Dat is de reden dat met de 
dioden DI, D2 en D3 de negatieve 
voedingsspanning van de schakeling, 
ten opzichte van de ICL7106 ongeveer 
2V hoger is gelegd. Bij een typische 
voedingssspanning, van (9 V) komt het 
massapotentiaal van de schakeling, zo- 
doende op ca. 2V te liggen en de 
drempelspanning, van de schuifregis- 
ter-ingangen op ongeveer 5,5 V Daar- 
mee kunnen de schuifregisters ven 
laag, niveau (4 V) altijd trefzeker van 
een hoog niveau (9 V) onderscheiden. 
Zoals het schema toont, is de voeding, 
aan de PC-zijde van de schakeling, via 
de RS232-aansluiting, ven volstrekt pro- 
bleemloze aangelegenheid. 


EROP OF ERONDER? 

De schakeling, wordt opgebouwd op 
een kleine enkelzijdige print, die men 
op twee verschillende manieren met 
het apparaat in kwestie kan koppelen 
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voorts niet verder dan 
15 mm uit elkaar; ge- 
bruik dus geen te hoge 
componenten op de 
adapterprint en zet C3 
niet rechtop. Zowel bij 
de eerste als tweede 
montage-variant is het 
heel belangrijk dat er 
vakkundig gesoldeerd 
wordt, zodat het ge- 
heel ook in mecha- 
nisch opzicht stabiel is. 
Het opbouwen van de 
adapterprint zelf (fi- 
guur 3) is een betrek- 
kelijk simpele klus, die 
nauwelijks voor pro- 
blemen zal zorgen. 


SOFTWARE 

Met behulp van het 
kleine _Turbo-Pascal- 
programma meas7106 
kunnen de meetwaar- 
den in de PC worden 
ingelezen, weergege- 
ven en gearchiveerd, 


Figuur 2. De adap- | 
‘terprint kan op twee 
‚ manieren met de 
‚ print van het meet- 
instrument worden 
gecombineerd. 
Enige handigheid is 
hierbij wel vereist. 


(figuur 2). Ofwel men steekt of sol- 
deert de adapterprint in plaats van de 
ICL7106 op de bovenkant van de print 
van het instrument, ofwel men laat de 
ICL7106 op zijn plaats zitten en sol- 
deert de adapterprint er aan de onder- 
kant van de print tegenaan. 

De eerste mogelijkheid (figuur 2a) is 
van toepassing indien de ICL7106 in 
een voetje zit en niet door het display 
wordt afgedekt. Men voorziet de 
adapterprint van een IC-voet met extra 
lange pennen (wire-wrap-voet) en 
steekt dit geheel simpelweg in de voor 
de ICL7106 bestemde voet op de print 
van het apparaat. Het omzetter-IC ver- 
huist naar de adapterprint. 

De tweede mogelijkheid (2b) dient 
zich aan in het geval dat de ICL7106 
niet in een voetje zit maar rechtstreeks 
op de print gesoldeerd is. Met behulp 
van twee contactstrips met extra lange 
pennen (Fischer MK14) worden de 
printen nu met elkaar verbonden. Bij 
het solderen aan 
de IC-pennen 
moet er uiter- 


worden datde 


oververhit 
wordt. Monteer | legenheid. 


| Figuur 3. Vergeleken 

| met in figuur 2 afge- 
aard op gelet | beelde karwei, is het 
| opbouwen van de 
ICL7106 niet ‚ print zelf een tamelijk 
| probleemloze aange- 


De oproepcode luidt: 
meas7106 [/1|2] [/lfilename] 


waarbij met de optie /1 of /2 het num- 
mer van de seriële interface kan wor- 
den aangegeven (default is COM2) en 
met de optie /l plus filename een mo- 
gelijk bestand dat de meetgegevens 
(acht waarden per seconde) in ASCII- 
code bevat. Op deze plaats zijn diverse 
uitbreidingen denkbaar, zoals bijvoor- 
beeld een grafische weergave onder 
Windows. Op de programma-diskette 
bevindt zich naast het gecompileerde 


@ 


de beide printen 
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programma meas7106.exe ook de 
broncode in Turbo-Pascal 6,0 
(meas7106.pas). Met een kleine pro- 
gramma-modificatie is het zelfs moge- 
lijk om een tweede schakeling op de- 
zelfde interface aan te sluiten, wan- 
neer de RTS-lijn (pen 7 van de 
sub-D-connector) als tweede voeding 
wordt ingezet: Bij actieve DTR- en in- 
actieve RTS-lijn kunnen data van scha- 
keling 1 gelezen worden, bij actieve 
RTS- en inactieve DTR-lijn data van 
schakeling 2. 

(260090) 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
Ri =1 Xx 10M 
x 100 k 
x Gk8 
x 2M2 
x 22 k 
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Condensatoren: 
C1=1x10p 
C2=1 Xx39p 
C3 = 1 Xx 100 4/16 V 
C4= 1 Xx 100n 


Halfgeleiders: 

D1,D2,D3 = 3 x 1N4148 
T1 = 1 x BC547 

IC1 = 1 Xx 4060 
IC2,IC3IC4 = 3 x 4021 
U5 = 1 x CNY17-2 


Diversen: 

X1 = kristal 32,768 kHz 

K1 = 9-polige sub-D-connector 

40-pens wire-wrap-voet of twee 20- 
pens contactstrips (Fischer MK14) 


